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Пояснительная записка 

 Р а б о ч а я  п р о г р а м м а  п р е д м е т а  « Х и м и я »  р а з р а б о т а н а  с  ц е л ь ю  р е а л и з а ц и и  о с н о в н о й  о б р а з о в а т е л ь н о й  

п р о г р а м м ы  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я  ( у г л у б л е н н ы й  у р о в е н ь )  М Б О У  « Г и м н а з и я  №  1 3 »  и  с о с т а в -

л е н а  н а  о с н о в е  Ф е д е р а л ь н о г о  з а к о н а  о т  2 9 . 1 2 . 2 0 1 2  №  2 7 3 - Ф З  « О б  о б р а з о в а н и и  в  Р о с с и й с к о й  Ф е д е -

р а ц и и » ,   Т р е б о в а н и й  к  р е з у л ь т а т а м  о с в о е н и я  о с н о в н о й  о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  с р е д н е г о  о б щ е г о  

о б р а з о в а н и я ,  п р е д с т а в л е н н ы х  в  Ф е д е р а л ь н о м  г о с у д а р с т в е н н о м  о б р а з о в а т е л ь н о м  с т а н д а р т е  с р е д н е г о  

о б щ е г о  о б р а з о в а н и я ,  с  у ч ё т о м  К о н ц е п ц и и  п р е п о д а в а н и я  у ч е б н о г о  п р е д м е т а  « Х и м и я »  в  о б р а з о в а -

т е л ь н ы х  о р г а н и з а ц и я х  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и ,  р е а л и з у ю щ и х  о с н о в н ы е  о б щ е о б р а з о в а т е л ь н ы е  п р о -

г р а м м ы  ( у т в .  Р е ш е н и е м  К о л л е г и и  М и н п р о с в е щ е н и я  Р о с с и и ,  п р о т о к о л  о т  0 3 . 1 2 . 2 0 1 9  N  П К - 4 в н ) . и  о с -

н о в н ы х  п о л о ж е н и й  Ф е д е р а л ь н о й  р а б о ч е й  п р о г р а м м ы  в о с п и т а н и я ,  Ф е д е р а л ь н о й  о б р а з о в а т е л ь н о й  

п р о г р а м м ы  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я ,  у т в е р ж д е н н о й  п р и к а з о м  М и н и с т е р с т в а  п р о с в е щ е н и я  Р о с -

с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  1 8 . 0 5 . 2 0 2 3  №  3 7 1  " О б  у т в е р ж д е н и и  ф е д е р а л ь н о й  о б р а з о в а т е л ь н о й  п р о г р а м м ы  

с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я "  

 

Описание места учебного предмета в учебном плане 

 

 В  с о о т в е т с т в и и  с  у ч е б н ы м  п л а н о м  г и м н а з и и  п р е д м е т  « Х и м и я »  н а  п р о ф и л ь н о м  у р о в н е  и з у ч а -

е т с я  в  1 0   и  1 1 к л а с с а х   п о  3  ч а с а  в  н е д е л ю .  О б щ и й  о б ъ е м  у ч е б н о г о  в р е м е н и  с о с т а в л я е т  2 0 4  ч а с а .   

 

Планируемые результаты освоения курса 

Ф Г О С  С О О  у с т а н а в л и в а е т  т р е б о в а н и я  к  р е з у л ь т а т а м  о с в о е н и я  о б у ч а ю щ и м и с я  п р о г р а м м  с р е д н е г о  

о б щ е г о  о б р а з о в а н и я :  л и ч н о с т н ы м ,  м е т а п р е д м е т н ы м  и  п р е д м е т н ы м .   Н а у ч н о - м е т о д и ч е с к о й  о с н о в о й  

д л я  р а з р а б о т к и  п л а н и р у е м ы х  р е з у л ь т а т о в  о с в о е н и я  п р о г р а м м  с р е д н е г о  о б щ е г о  о б р а з о в а н и я  я в л я е т с я  

с и с т е м н о - д е я т е л ь н о с т н ы й  п о д х о д .  

Личностные результаты 

Л и ч н о с т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  п р е д м е т а  « Х и м и я » о т р а ж а ю т  сформированность о п ы т а  п о з н а -

в а т е л ь н о й  и  п р а к т и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  о б у ч а ю щ и х с я  в  п р о ц е с с е  р е а л и з а ц и и  о б р а з о в а т е л ь н о й  д е я -

т е л ь н о с т и ,  в  т о м  ч и с л е  в  ч а с т и :  

1. Гражданского воспитания: 

— о с о з н а н и я  о б у ч а ю щ и м и с я  с в о и х  к о н с т и т у ц и о н н ы х  п р а в  и  о б я з а н н о с т е й ,  у в а ж е н и я  к  з а к о н у  и  п р а -

в о п о р я д к у ;  

— п р е д с т а в л е н и я  о  с о ц и а л ь н ы х  н о р м а х  и  п р а в и л а х  м е ж л и ч н о с т н ы х  о т н о ш е н и й  в  к о л л е к т и в е ;  

— г о т о в н о с т и  к  с о в м е с т н о й  т в о р ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  п р и  с о з д а н и и  у ч е б н ы х  п р о е к т о в ,  р е ш е н и и  

у ч е б н ы х  и  п о з н а в а т е л ь н ы х  з а д а ч ,  в ы п о л н е н и и  х и м и ч е с к и х  э к с п е р и м е н т о в ;  

— с п о с о б н о с т и  п о н и м а т ь  и  п р и н и м а т ь  м о т и в ы ,  н а м е р е н и я ,  л о г и к у  и  а р г у м е н т ы  д р у г и х  п р и  а н а л и з е  

р а з л и ч н ы х  в и д о в  у ч е б н о й  д е я т е л ь н о с т и ;  

2. Патриотического воспитания: 

— ц е н н о с т н о г о  о т н о ш е н и я  к  и с т о р и ч е с к о м у  и  н а у ч н о м у  н а с л е д и ю  о т е ч е с т в е н н о й  х и м и и ;  

— у в а ж е н и я  к  п р о ц е с с у  т в о р ч е с т в а  в  о б л а с т и  т е о р и и  и  п р а к т и ч е с к о г о  п р и л о ж е н и я  х и м и и ,  о с о з н а н и я  

т о г о ,  ч т о  д а н н ы е  н а у к и  е с т ь  р е з у л ь т а т  д л и т е л ь н ы х  н а б л ю д е н и й ,  к р о п о т л и в ы х  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  

п о и с к о в ,  п о с т о я н н о г о  т р у д а  у ч ё н ы х  и  п р а к т и к о в ;  

— и н т е р е с а  и  п о з н а в а т е л ь н ы х  м о т и в о в  в  п о л у ч е н и и  и  п о с л е д у ю щ е м  а н а л и з е  и н ф о р м а ц и и  о  п е р е д о -

в ы х  д о с т и ж е н и я х  с о в р е м е н н о й  о т е ч е с т в е н н о й  х и м и и ;  

3. Духовно-нравственного воспитания: 

— н р а в с т в е н н о г о  с о з н а н и я ,  э т и ч е с к о г о  п о в е д е н и я ;  

— с п о с о б н о с т и  о ц е н и в а т ь  с и т у а ц и и ,  с в я з а н н ы е  с  х и м и ч е с к и м и  я в л е н и я м и ,  и  п р и н и м а т ь  о с о з н а н н ы е  

р е ш е н и я ,  о р и е н т и р у я с ь  н а  м о р а л ь н о - н р а в с т в е н н ы е  н о р м ы  и  ц е н н о с т и ;  
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— г о т о в н о с т и  о ц е н и в а т ь  с в о ё  п о в е д е н и е  и  п о с т у п к и  с в о и х  т о в а р и щ е й  с  п о з и ц и й  н р а в с т в е н н ы х  и  

п р а в о в ы х  н о р м  и  с  у ч ё т о м  о с о з н а н и я  п о с л е д с т в и й  п о с т у п к о в ;  

4. Формирования культуры здоровья: 

— п о н и м а н и я  ц е н н о с т е й  з д о р о в о г о  и  б е з о п а с н о г о  о б р а з а  ж и з н и ;  н е о б х о д и м о с т и  о т в е т с т в е н н о г о  о т -

н о ш е н и я  к  с о б с т в е н н о м у  ф и з и ч е с к о м у  и  п с и х и ч е с к о м у  з д о р о в ь ю ;  

— с о б л ю д е н и я  п р а в и л  б е з о п а с н о г о  о б р а щ е н и я  с  в е щ е с т в а м и  в  б ы т у ,  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и ,  в  т р у д о -

в о й  д е я т е л ь н о с т и ;  

— п о н и м а н и я  ц е н н о с т и  п р а в и л  и н д и в и д у а л ь н о г о  и  к о л л е к т и в н о г о  б е з о п а с н о г о  п о в е д е н и я  в  с и т у а ц и -

я х ,  у г р о ж а ю щ и х  з д о р о в ь ю  и  ж и з н и  л ю д е й ;  о с о з н а н и я  п о с л е д с т в и й  и  н е п р и я т и я  в р е д н ы х  п р и в ы ч е к  

( у п о т р е б л е н и я  а л к о г о л я ,  н а р к о т и к о в ,  к у р е н и я ) ;  

5. Трудового воспитания: 

— к о м м у н и к а т и в н о й  к о м п е т е н т н о с т и  в  у ч е б н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о й  д е я т е л ь н о с т и ,  о б щ е с т в е н н о  п о -

л е з н о й ,  т в о р ч е с к о й  и  д р у г и х  в и д а х  д е я т е л ь н о с т и ;  

— у с т а н о в к и  н а  а к т и в н о е  у ч а с т и е  в  р е ш е н и и  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч  с о ц и а л ь н о й  н а п р а в л е н н о с т и  ( в  

р а м к а х  с в о е г о  к л а с с а ,  ш к о л ы ) ;  

— и н т е р е с а  к  п р а к т и ч е с к о м у  и з у ч е н и ю  п р о ф е с с и й  р а з л и ч н о г о  р о д а ,  в  т о м  ч и с л е  н а  о с н о в е  п р и м е н е -

н и я  п р е д м е т н ы х  з н а н и й  п о  х и м и и ;  

— у в а ж е н и я  к  т р у д у ,  л ю д я м  т р у д а  и  р е з у л ь т а т а м  т р у д о в о й  д е я т е л ь н о с т и ;  

— г о т о в н о с т и  к  о с о з н а н н о м у  в ы б о р у  и н д и в и д у а л ь н о й  т р а е к т о р и и  о б р а з о в а н и я ,  б у д у щ е й  п р о ф е с с и и  

и  р е а л и з а ц и и  с о б с т в е н н ы х  ж и з н е н н ы х  п л а н о в  с  у ч ё т о м  л и ч н о с т н ы х  и н т е р е с о в ,  с п о с о б н о с т е й  к  х и -

м и и ,  и н т е р е с о в  и  п о т р е б н о с т е й  о б щ е с т в а ;  

6. Экологического воспитания: 

— э к о л о г и ч е с к и  ц е л е с о о б р а з н о г о  о т н о ш е н и я  к  п р и р о д е  к а к  и с т о ч н и к у  с у щ е с т в о в а н и я  ж и з н и  н а  

З е м л е ;  

— п о н и м а н и я  г л о б а л ь н о г о  х а р а к т е р а  э к о л о г и ч е с к и х  п р о б л е м ,  в л и я н и я  э к о н о м и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  н а  

с о с т о я н и е  п р и р о д н о й  и  с о ц и а л ь н о й  с р е д ы ;  

— о с о з н а н и я  н е о б х о д и м о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  д о с т и ж е н и й  х и м и и  д л я  р е ш е н и я  в о п р о с о в  р а ц и о н а л ь н о -

г о  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я ;  

— а к т и в н о г о  н е п р и я т и я  д е й с т в и й ,  п р и н о с я щ и х  в р е д  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д е ,  у м е н и я  п р о г н о -

з и р о в а т ь  н е б л а г о п р и я т н ы е  э к о л о г и ч е с к и е  п о с л е д с т в и я  п р е д п р и н и м а е м ы х  д е й с т в и й  и  п р е д о т в р а щ а т ь  

и х ;  

— н а л и ч и я  р а з в и т о г о  э к о л о г и ч е с к о г о  м ы ш л е н и я ,  э к о л о г и ч е с к о й  к у л ь т у р ы ,  о п ы т а  д е я т е л ь н о с т и  э к о -

л о г и ч е с к о й  н а п р а в л е н н о с т и ,  у м е н и я  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  и м и  в  п о з н а в а т е л ь н о й ,  к о м м у н и к а т и в н о й  и  

с о ц и а л ь н о й  п р а к т и к е ,  с п о с о б н о с т и  и  у м е н и я  а к т и в н о  п р о т и в о с т о я т ь  и д е о л о г и и  х е м о ф о б и и ;  

7. Ценности научного познания: 

— м и р о в о з з р е н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  с о в р е м е н н о м у  у р о в н ю  р а з в и т и я  н а у к и  и  о б щ е с т в е н н о й  п р а к -

т и к и ;  

— п о н и м а н и я  с п е ц и ф и к и  х и м и и  к а к  н а у к и ,  о с о з н а н и я  е ё  р о л и  в  ф о р м и р о в а н и и  р а ц и о н а л ь н о г о  н а у ч -

н о г о  м ы ш л е н и я ,  с о з д а н и и  ц е л о с т н о г о  п р е д с т а в л е н и я  о б  о к р у ж а ю щ е м  м и р е  к а к  о  е д и н с т в е  п р и р о д ы  и  

ч е л о в е к а ,  в  п о з н а н и и  п р и р о д н ы х  з а к о н о м е р н о с т е й  и  р е ш е н и и  п р о б л е м  с о х р а н е н и я  п р и р о д н о г о  р а в -

н о в е с и я; 

— у б е ж д ё н н о с т и  в  о с о б о й  з н а ч и м о с т и  х и м и и  д л я  с о в р е м е н н о й  ц и в и л и з а ц и и :  в  е ё  г у м а н и с т и ч е с к о й  

н а п р а в л е н н о с т и  и  в а ж н о й  р о л и  в  с о з д а н и и  н о в о й  б а з ы  м а т е р и а л ь н о й  к у л ь т у р ы ,  в  р е ш е н и и  г л о б а л ь -

н ы х  п р о б л е м  у с т о й ч и в о г о  р а з в и т и я  ч е л о в е ч е с т в а  —  с ы р ь е в о й ,  э н е р г е т и ч е с к о й ,  п и щ е в о й  и  э к о л о г и -

ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и ,  в  р а з в и т и и  м е д и ц и н ы ,  о б е с п е ч е н и и  у с л о в и й  у с п е ш н о г о  т р у д а  и  э к о л о г и ч е с к и  

к о м ф о р т н о й  ж и з н и  к а ж д о г о  ч л е н а  о б щ е с т в а ;  

— е с т е с т в е н н о - н а у ч н о й  г р а м о т н о с т и :  п о н и м а н и я  с у щ н о с т и  м е т о д о в  п о з н а н и я ,  и с п о л ь з у е м ы х  в  е с т е -

с т в е н н ы х  н а у к а х ,  с п о с о б н о с т и  и с п о л ь з о в а т ь  п о л у ч а е м ы е  з н а н и я  д л я  а н а л и з а  и  о б ъ я с н е н и я  я в л е н и й  

о к р у ж а ю щ е г о  м и р а  и  п р о и с х о д я щ и х  в  н ё м  и з м е н е н и й ;  у м е н и я  д е л а т ь  о б о с н о в а н н ы е  з а к л ю ч е н и я  н а  

о с н о в е  н а у ч н ы х  ф а к т о в  и  и м е ю щ и х с я  д а н н ы х  с  ц е л ь ю  п о л у ч е н и я  д о с т о в е р н ы х  в ы в о д о в ;  

— с п о с о б н о с т и  с а м о с т о я т е л ь н о  и с п о л ь з о в а т ь  х и м и ч е с к и е  з н а н и я  д л я  р е ш е н и я  п р о б л е м  в  р е а л ь н ы х  

ж и з н е н н ы х  с и т у а ц и я х ;  
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— и н т е р е с а  к  п о з н а н и ю ,  и с с л е д о в а т е л ь с к о й  д е я т е л ь н о с т и ;  

— г о т о в н о с т и  и  с п о с о б н о с т и  к  н е п р е р ы в н о м у  о б р а з о в а н и ю  и  с а м о о б р а з о в а н и ю ,  к  а к т и в н о м у  п о л у -

ч е н и ю  н о в ы х  з н а н и й  п о  х и м и и  в  с о о т в е т с т в и и  с  ж и з н е н н ы м и  п о т р е б н о с т я м и ;  

— и н т е р е с а  к  о с о б е н н о с т я м  т р у д а  в  р а з л и ч н ы х  с ф е р а х  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и .  

Метапредметные результаты 

М е т а п р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о т р а ж а ю т  о в л а д е н и е  у н и в е р с а л ь н ы м и  у ч е б н ы м и  п о з н а в а т е л ь н ы -

м и ,  к о м м у н и к а т и в н ы м и  и  р е г у л я т и в н ы м и  д е й с т в и я м и .  

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 

1. Базовыми логическими действиями 

— с а м о с т о я т е л ь н о  ф о р м у л и р о в а т ь  и  а к т у а л и з и р о в а т ь  п р о б л е м у ,  р а с с м а т р и в а т ь  е ё  в с е с т о р о н н е ;  

о п р е д е л я т ь  ц е л и  д е я т е л ь н о с т и ,  з а д а в а я  п а р а м е т р ы  и  к р и т е р и и  и х  д о с т и ж е н и я ,  с о о т н о с и т ь  р е з у л ь т а т ы  

д е я т е л ь н о с т и  с  п о с т а в л е н н ы м и  ц е л я м и ;  

— и с п о л ь з о в а т ь  п р и  о с в о е н и и  з н а н и й  п р и ё м ы  л о г и ч е с к о г о  м ы ш л е н и я :  в ы д е л я т ь  х а р а к т е р н ы е  

п р и з н а к и  п о н я т и й  и  у с т а н а в л и в а т ь  и х  в з а и м о с в я з ь ,  и с п о л ь з о в а т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п о н я т и я  д л я  о б ъ -

я с н е н и я  о т д е л ь н ы х  ф а к т о в  и  я в л е н и й ;  

— в ы б и р а т ь  о с н о в а н и я  и  к р и т е р и и  д л я  к л а с с и ф и к а ц и и  в е щ е с т в  и  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й ;  

— у с т а н а в л и в а т ь  п р и ч и н н о - с л е д с т в е н н ы е  с в я з и  м е ж д у  и з у ч а е м ы м и  я в л е н и я м и ;  

— с т р о и т ь  л о г и ч е с к и е  р а с с у ж д е н и я  ( и н д у к т и в н ы е ,  д е д у к т и в н ы е ,  п о  а н а л о г и и ) ,  в ы я в л я т ь  з а к о н о м е р -

н о с т и  и  п р о т и в о р е ч и я  в  р а с с м а т р и в а е м ы х  я в л е н и я х ,  ф о р м у л и р о в а т ь  в ы в о д ы  и  з а к л ю ч е н и я ;  

— п р и м е н я т ь  в  п р о ц е с с е  п о з н а н и я  и с п о л ь з у е м ы е  в  х и м и и  с и м в о л и ч е с к и е  ( з н а к о в ы е )  м о д е л и ,  п р е о б -

р а з о в ы в а т ь  м о д е л ь н ы е  п р е д с т а в л е н и я  —  х и м и ч е с к и й  з н а к  ( с и м в о л )  э л е м е н т а ,  х и м и ч е с к а я  ф о р м у л а ,  

у р а в н е н и е  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и  —  п р и  р е ш е н и и  у ч е б н ы х  п о з н а в а т е л ь н ы х  и  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч ,  

п р и м е н я т ь  н а з в а н н ы е  м о д е л ь н ы е  п р е д с т а в л е н и я  д л я  в ы я в л е н и я  х а р а к т е р н ы х  п р и з н а к о в  и з у ч а е м ы х  

в е щ е с т в  и  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й ;  

2. Базовыми исследовательскими действиями 

— в л а д е т ь  о с н о в а м и  м е т о д о в  н а у ч н о г о  п о з н а н и я  в е щ е с т в  и  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й ;  

— ф о р м у л и р о в а т ь  ц е л и  и  з а д а ч и  и с с л е д о в а н и я ,  и с п о л ь з о в а т ь  п о с т а в л е н н ы е  и  с а м о с т о я т е л ь н о  с ф о р -

м у л и р о в а н н ы е  в о п р о с ы  в  к а ч е с т в е  и н с т р у м е н т а  п о з н а н и я  и  о с н о в ы  д л я  ф о р м и р о в а н и я  г и п о т е з ы  п о  

п р о в е р к е  п р а в и л ь н о с т и  в ы с к а з ы в а е м ы х  с у ж д е н и й ;  

— в л а д е т ь  н а в ы к а м и  с а м о с т о я т е л ь н о г о  п л а н и р о в а н и я  и  п р о в е д е н и я  у ч е н и ч е с к и х  э к с п е р и м е н т о в ,  с о -

в е р ш е н с т в о в а т ь  у м е н и я  н а б л ю д а т ь  з а  х о д о м  п р о ц е с с а ,  с а м о с т о я т е л ь н о  п р о г н о з и р о в а т ь  е г о  р е з у л ь т а т ,  

ф о р м у л и р о в а т ь  о б о б щ е н и я  и  в ы в о д ы  о т н о с и т е л ь н о  д о с т о в е р н о с т и  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о в а н и я ,  с о -

с т а в л я т ь  о б о с н о в а н н ы й  о т ч ё т  о  п р о д е л а н н о й  р а б о т е ;  

— п р и о б р е т а т ь  о п ы т  у ч е н и ч е с к о й  и с с л е д о в а т е л ь с к о й  и  п р о е к т н о й  д е я т е л ь н о с т и ,  п р о я в л я т ь  с п о с о б -

н о с т ь  и  г о т о в н о с т ь  к  с а м о с т о я т е л ь н о м у  п о и с к у  м е т о д о в  р е ш е н и я  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч ,  п р и м е н е н и ю  

р а з л и ч н ы х  м е т о д о в  п о з н а н и я ;  

3. Приёмами работы с информацией 

— о р и е н т и р о в а т ь с я  в  р а з л и ч н ы х  и с т о ч н и к а х  и н ф о р м а ц и и  ( н а у ч н о - п о п у л я р н а я  л и т е р а т у р а  х и м и ч е -

с к о г о  с о д е р ж а н и я ,  с п р а в о ч н ы е  п о с о б и я ,  р е с у р с ы  И н т е р н е т а ) ,  а н а л и з и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю  р а з л и ч н ы х  

в и д о в  и  ф о р м  п р е д с т а в л е н и я ,  к р и т и ч е с к и  о ц е н и в а т ь  е ё  д о с т о в е р н о с т ь  и  н е п р о т и в о р е ч и в о с т ь ;  

— ф о р м у л и р о в а т ь  з а п р о с ы  и  п р и м е н я т ь  р а з л и ч н ы е  м е т о д ы  п р и  п о и с к е  и  о т б о р е  и н ф о р м а ц и и ,  н е о б -

х о д и м о й  д л я  в ы п о л н е н и я  у ч е б н ы х  з а д а ч  о п р е д е л ё н н о г о  т и п а ;  

— п р и о б р е т а т ь  о п ы т  и с п о л ь з о в а н и я  и н ф о р м а ц и о н н о - к о м м у н и к а т и в н ы х  т е х н о л о г и й  и  р а з л и ч н ы х  

п о и с к о в ы х  с и с т е м ;  

— с а м о с т о я т е л ь н о  в ы б и р а т ь  о п т и м а л ь н у ю  ф о р м у  п р е д с т а в л е н и я  и н ф о р м а ц и и  ( с х е м ы ,  г р а ф и к и ,  д и а -

г р а м м ы ,  т а б л и ц ы ,  р и с у н к и  и  т  п  ) ;  

— и с п о л ь з о в а т ь  н а у ч н ы й  я з ы к  в  к а ч е с т в е  с р е д с т в а  п р и  р а б о т е  с  х и м и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и е й :  п р и м е -

н я т ь  м е ж п р е д м е т н ы е  ( ф и з и ч е с к и е  и  м а т е м а т и ч е с к и е )  з н а к и  и  с и м в о л ы ,  ф о р м у л ы ,  а б б р е в и а т у р ы ,  н о -

м е н к л а т у р у; 

— и с п о л ь з о в а т ь  з н а к о в о - с и м в о л и ч е с к и е  с р е д с т в а  н а г л я д н о с т и  

Овладение универсальными коммуникативными действиями: 

— з а д а в а т ь  в о п р о с ы  п о  с у щ е с т в у  о б с у ж д а е м о й  т е м ы  в  х о д е  д и а л о г а  и / и л и  д и с к у с с и и ,  в ы с к а з ы в а т ь  
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и д е и ,  ф о р м у л и р о в а т ь  с в о и  п р е д л о ж е н и я  о т н о с и т е л ь н о  в ы п о л н е н и я  п р е д л о ж е н н о й  з а д а ч и ;  

— в ы с т у п а т ь  с  п р е з е н т а ц и е й  р е з у л ь т а т о в  п о з н а в а т е л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и ,  п о л у ч е н н ы х  с а м о с т о я т е л ь н о  

и л и  с о в м е с т н о  с о  с в е р с т н и к а м и  п р и  в ы п о л н е н и и  х и м и ч е с к о г о  э к с п е р и м е н т а ,  п р а к т и ч е с к о й  р а б о т ы  

п о  и с с л е д о в а н и ю  с в о й с т в  и з у ч а е м ы х  в е щ е с т в ,  р е а л и з а ц и и  у ч е б н о г о  п р о е к т а ,  и  ф о р м у л и р о в а т ь  в ы -

в о д ы  п о  р е з у л ь т а т а м  п р о в е д ё н н ы х  и с с л е д о в а н и й  п у т ё м  с о г л а с о в а н и я  п о з и ц и й  в  х о д е  о б с у ж д е н и я  и  

о б м е н а  м н е н и я м и  

Овладение универсальными регулятивными действиями: 

— с а м о с т о я т е л ь н о  п л а н и р о в а т ь  и  о с у щ е с т в л я т ь  с в о ю  п о з н а в а т е л ь н у ю  д е я т е л ь н о с т ь ,  о п р е д е л я я  е ё  

ц е л и  и  з а д а ч и ,  к о н т р о л и р о в а т ь  и  п о  м е р е  н е о б х о д и м о с т и  к о р р е к т и р о в а т ь  п р е д л а г а е м ы й  а л г о р и т м  

д е й с т в и й  п р и  в ы п о л н е н и и  у ч е б н ы х  и  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  з а д а ч ,  в ы б и р а т ь  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н ы й  

с п о с о б  и х  р е ш е н и я  с  у ч ё т о м  п о л у ч е н и я  н о в ы х  з н а н и й  о  в е щ е с т в а х  и  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и я х ;  

— о с у щ е с т в л я т ь  с а м о к о н т р о л ь  д е я т е л ь н о с т и  н а  о с н о в е  с а м о а н а л и з а  и  с а м о о ц е н к и .  

Предметные результаты 

     П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  п р о г р а м м ы  С О О  п о  х и м и и  н а  у г л у б л ё н н о м  у р о в н е  в к л ю ч а ю т :  

с п е ц и ф и ч е с к и е  д л я  у ч е б н о г о  п р е д м е т а  « Х и м и я » н а у ч н ы е  з н а н и я ,  у м е н и я  и  с п о с о б ы  д е й с т в и й  п о  

о с в о е н и ю ,  и н т е р п р е т а ц и и  и  п р е о б р а з о в а н и ю  з н а н и й ,  в и д ы  д е я т е л ь н о с т и  п о  п о л у ч е н и ю  н о в о г о  з н а -

н и я  и  п р и м е н е н и ю  з н а н и й  в  р а з л и ч н ы х  у ч е б н ы х  с и т у а ц и я х ,  а  т а к ж е  в  р е а л ь н ы х  ж и з н е н н ы х  с и т у а ц и -

я х ,  с в я з а н н ы х  с  х и м и е й . 

10 КЛАСС 

П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  к у р с а  « О р г а н и ч е с к а я  х и м и я »  о т р а ж а ю т :  

1) сформированность представлений: о  м е с т е  и  з н а ч е н и и  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и  в  с и с т е м е  е с т е -

с т в е н н ы х  н а у к  и  е ё  р о л и  в  о б е с п е ч е н и и  у с т о й ч и в о г о  р а з в и т и я  ч е л о в е ч е с т в а :  в  р е ш е н и и  п р о б л е м  э к о -

л о г и ч е с к о й ,  э н е р г е т и ч е с к о й  и  п и щ е в о й  б е з о п а с н о с т и ,  в  р а з в и т и и  м е д и ц и н ы ,  с о з д а н и и  н о в ы х  м а т е р и -

а л о в ,  н о в ы х  и с т о ч н и к о в  э н е р г и и ,  в  о б е с п е ч е н и и  р а ц и о н а л ь н о г о  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я ,  в  ф о р м и р о в а -

н и и  м и р о в о з з р е н и я  и  о б щ е й  к у л ь т у р ы  ч е л о в е к а ,  а  т а к ж е  э к о л о г и ч е с к и  о б о с н о в а н н о г о  о т н о ш е н и я  к  

с в о е м у  з д о р о в ь ю  и  п р и р о д н о й  с р е д е ;  

2) владение с и с т е м о й  х и м и ч е с к и х  з н а н и й ,  к о т о р а я  в к л ю ч а е т :  о с н о в о п о л а г а ю щ и е  п о н я т и я  —  х и м и -

ч е с к и й  э л е м е н т ,  а т о м ,  я д р о  и  э л е к т р о н н а я  о б о л о ч к а  а т о м а ,  s - ,  p - ,  d - а т о м н ы е  о р б и т а л и ,  о с н о в н о е  и  

в о з б у ж д ё н н о е  с о с т о я н и я  а т о м а ,  г и б р и д и з а ц и я  а т о м н ы х  о р б и т а л е й ,  и о н ,  м о л е к у л а ,  в а л е н т н о с т ь ,  э л е к -

т р о о т р и ц а т е л ь н о с т ь ,  с т е п е н ь  о к и с л е н и я ,  х и м и ч е с к а я  с в я з ь ,  

м о л ь ,  м о л я р н а я  м а с с а ,  м о л я р н ы й  о б ъ ё м ,  у г л е р о д н ы й  с к е л е т ,  ф у н к ц и о н а л ь н а я  г р у п п а ,  р а д и к а л ,  с т р у к -

т у р н ы е  ф о р м у л ы  ( р а з в ё р н у т ы е ,  с о к р а щ ё н н ы е ,  с к е л е т н ы е ) ,  и з о м е р и я  с т р у к т у р н а я  и  п р о с т р а н с т в е н н а я  

( г е о м е т р и ч е с к а я ,  оптическая), и з о м е р ы ,  г о м о л о г и ч е с к и й  р я д ,  г о м о л о г и ,  у г л е в о д о р о д ы ,  к и с л о р о д -  и  

а з о т с о д е р ж а щ и е  о р г а н и ч е с к и е  с о е д и н е н и я ,  м о н о м е р ,  п о л и м е р ,  с т р у к т у р н о е  з в е н о ,  в ы с о к о м о л е к у л я р -

н ы е  с о е д и н е н и я ;  т е о р и и ,  з а к о н ы  ( п е р и о д и ч е с к и й  з а к о н  Д  .  И  .  М е н д е л е е в а ,  т е о р и я  с т р о е н и я  о р г а н и -

ч е с к и х  в е щ е с т в  А  .  М  .  Б у т л е р о в а ,  з а к о н  с о х р а н е н и я  м а с с ы  в е щ е с т в ,  з а к о н  с о х р а н е н и я  и  п р е в р а щ е -

н и я  э н е р г и и  п р и  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и я х ) ,  з а к о н о м е р н о с т и ,  с и м в о л и ч е с к и й  я з ы к  х и м и и ,  м и р о -

в о з з р е н ч е с к и е  з н а н и я ,  л е ж а щ и е  в  о с н о в е  п о н и м а н и я  п р и ч и н н о с т и  и  с и с т е м н о с т и  х и м и ч е с к и х  я в л е -

н и й ;  п р е д с т а в л е н и я  о  м е х а н и з м а х  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й ,  т е р м о д и н а м и ч е с к и х  и  к и н е т и ч е с к и х  з а к о н о -

м е р н о с т я х  и х  п р о т е к а н и я ,  о  в з а и м н о м  в л и я н и и  а т о м о в  и  г р у п п  а т о м о в  в  м о л е к у л а х  ( и н д у к т и в н ы й  и  

м е з о м е р н ы й  э ф ф е к т ы ,  о р и е н т а н т ы  I  и  I I  р о д а ) ;  ф а к т о л о г и ч е с к и е  с в е д е н и я  о  с в о й с т в а х ,  с о с т а в е ,  п о л у -

ч е н и и  и  б е з о п а с н о м  и с п о л ь з о в а н и и  в а ж н е й ш и х  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  в  б ы т у  и  п р а к т и ч е с к о й  д е я -

т е л ь н о с т и  ч е л о в е к а ,  о б щ и х  н а у ч н ы х  п р и н ц и п а х  х и м и ч е с к о г о  п р о и з в о д с т в а  ( н а  п р и м е р е  п р о и з в о д -

с т в а  м е т а н о л а ,  п е р е р а б о т к и  н е ф т и ) ;  

3) сформированность умений: выявлять х а р а к т е р н ы е  п р и з н а к и  п о н я т и й ,  устанавливать и х  в з а и м о -

с в я з ь ,  использовать с о о т в е т с т в у ю щ и е  п о н я т и я  п р и  о п и с а н и и  с о с т а в а ,  с т р о е н и я  и  с в о й с т в  о р г а н и ч е -

с к и х  с о е д и н е н и й ;  

4) сформированность умений: использовать х и м и ч е с к у ю  с и м в о л и к у  д л я  с о с т а в л е н и я  м о л е к у л я р н ы х  

и  с т р у к т у р н ы х  ( р а з в ё р н у т ы х ,  с о к р а щ ё н н ы х  и  с к е л е т н ы х )  ф о р м у л  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в ;  составлять 

у р а в н е н и я  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й  и  р а с к р ы в а т ь  и х  с у щ н о с т ь :  о к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы х  р е -

а к ц и й  п о с р е д с т в о м  с о с т а в л е н и я  э л е к т р о н н о г о  б а л а н с а  э т и х  р е а к ц и й ;  р е а к ц и й  и о н н о г о  о б м е н а  п у т ё м  

с о с т а в л е н и я  и х  п о л н ы х  и  с о к р а щ ё н н ы х  и о н н ы х  у р а в н е н и й ;  изготавливать м о д е л и  м о л е к у л  о р г а н и -
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ч е с к и х  в е щ е с т в  д л я  и л л ю с т р а ц и и  и х  х и м и ч е с к о г о  и  п р о с т р а н с т в е н н о г о  с т р о е н и я ;  

5) сформированность умений: устанавливать п р и н а д л е ж н о с т ь  и з у ч е н н ы х  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  п о  

и х  с о с т а в у  и  с т р о е н и ю  к  о п р е д е л ё н н о м у  к л а с с у / г р у п п е  с о е д и н е н и й ,  давать и м  н а з в а н и я  п о  с и с т е м а -

т и ч е с к о й  н о м е н к л а т у р е  ( I U P A C )  и  приводить т р и в и а л ь н ы е  н а з в а н и я  д л я  о т д е л ь н ы х  п р е д с т а в и т е л е й  

о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  ( э т и л е н ,  а ц е т и л е н ,  т о л у о л ,  г л и ц е р и н ,  э т и л е н г л и к о л ь ,  ф е н о л ,  ф о р м а л ь д е г и д ,  

а ц е т а л ь д е г и д ,  а ц е т о н ,  м у р а в ь и н а я  к и с л о т а ,  у к с у с н а я  к и с л о т а ,  с т е а р и н о в а я ,  о л е и н о в а я ,  п а л ь м и т и н о -

в а я  к и с л о т ы ,  г л и ц и н ,  а л а н и н ,  м а л ь т о з а ,  ф р у к т о з а ,  а н и л и н ,  д и в и н и л ,  и з о п р е н ,  х л о р о п р е н ,  с т и р о л  и  

д р . ) ;  

6) сформированность умения определять в и д  х и м и ч е с к о й  с в я з и  в  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и я х  ( к о -

в а л е н т н а я  и  и о н н а я  с в я з ь ,  с -  и  п - с в я з ь ,  в о д о р о д н а я  с в я з ь ) ;  

7) сформированность умения применять  п о л о ж е н и я  т е о р и и  с т р о е н и я  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  А  .  М  

.  Б у т л е р о в а  д л я  о б ъ я с н е н и я  з а в и с и м о с т и  с в о й с т в  в е щ е с т в  о т  и х  с о с т а в а  и  с т р о е н и я ;  

8) сформированность умений характеризовать с о с т а в ,  с т р о е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а  т и п и ч н ы х  п р е д с т а в и т е л е й  р а з л и ч н ы х  к л а с с о в  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в :  а л к а н о в ,  ц и к л о а л к а н о в ,  

а л к е н о в ,  а л к а д и е н о в ,  а л к и н о в ,  а р о м а т и ч е с к и х  у г л е в о д о р о д о в ,  с п и р т о в ,  а л ь д е г и д о в ,  к е т о н о в ,  к а р б о н о -

в ы х  к и с л о т ,  п р о с т ы х  и  с л о ж н ы х  э ф и р о в ,  ж и р о в ,  н и т р о с о е д и н е н и й  и  а м и н о в ,  а м и н о к и с л о т ,  б е л к о в ,  

у г л е в о д о в  ( м о н о - ,  д и -  и  п о л и с а х а р и д о в ) ;  иллюстрировать г е н е т и ч е с к у ю  с в я з ь  м е ж д у  н и м и  у р а в н е -

н и я м и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с т р у к т у р н ы х  ф о р м у л ;  

9) сформированность умения подтверждать н а  к о н к р е т н ы х  п р и м е р а х  х а р а к т е р  з а в и с и м о с т и  р е -

а к ц и о н н о й  с п о с о б н о с т и  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  о т  к р а т н о с т и  и  т и п а  к о в а л е н т н о й  с в я з и  ( с -  и  п -

с в я з и ) ,  в з а и м н о г о  в л и я н и я  а т о м о в  и  г р у п п  а т о м о в  в  м о л е к у л а х ;  

10) сформированность умения характеризовать и с т о ч н и к и  у г л е в о д о р о д н о г о  с ы р ь я  ( н е ф т ь ,  п р и р о д -

н ы й  г а з ,  у г о л ь ) ,  с п о с о б ы  е г о  п е р е р а б о т к и  и  п р а к т и ч е с к о е  п р и м е н е н и е  п р о д у к т о в  п е р е р а б о т к и ;  

11) сформированность в л а д е н и я  с и с т е м о й  з н а н и й  о  е с т е с т в е н н о -  н а у ч н ы х  м е т о д а х  п о з н а н и я  —  

н а б л ю д е н и и ,  и з м е р е н и и ,  м о д е л и р о в а н и и ,  э к с п е р и м е н т е  ( р е а л ь н о м  и  м ы с л е н н о м )  и  у м е н и я  п р и м е -

н я т ь  э т и  з н а н и я ;  сформированность у м е н и я  применять о с н о в н ы е  о п е р а ц и и  м ы с л и т е л ь н о й  д е я т е л ь -

н о с т и  —  а н а л и з  и  с и н т е з ,  с р а в н е н и е ,  о б о б щ е н и е ,  с и с т е м а т и з а ц и ю ,  в ы я в л е н и е  п р и ч и н н о -

с л е д с т в е н н ы х  с в я з е й  —  д л я  и з у ч е н и я  с в о й с т в  в е щ е с т в  и  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й ;  

12) сформированность умений: выявлять в з а и м о с в я з ь  х и м и ч е с к и х  з н а н и й  с  п о н я т и я м и  и  п р е д с т а в -

л е н и я м и  д р у г и х  е с т е с т в е н н о - н а у ч н ы х  п р е д м е т о в  д л я  б о л е е  о с о з н а н н о г о  п о н и м а н и я  с у щ н о с т и  м а т е -

р и а л ь н о г о  е д и н с т в а  м и р а ;  использовать с и с т е м н ы е  з н а н и я  п о  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и  д л я  о б ъ я с н е н и я  и  

п р о г н о з и р о в а н и я  я в л е н и й ,  и м е ю щ и х  е с т е с т в е н н о - н а у ч н у ю  п р и р о д у ;  

13) сформированность умений: п р о в о д и т ь  р а с ч ё т ы  п о  х и м и ч е с к и м  ф о р м у л а м  и  у р а в н е н и я м  х и м и ч е -

с к и х  р е а к ц и й  с  и с п о л ь з о в а н и е м  ф и з и ч е с к и х  в е л и ч и н  ( м а с с а ,  о б ъ ё м  г а з о в ,  к о л и ч е с т в о  в е щ е с т в а ) ,  х а -

р а к т е р и з у ю щ и х  в е щ е с т в а  с  к о л и ч е с т в е н н о й  с т о р о н ы :  р а с ч ё т ы  п о  н а х о ж д е н и ю  х и м и ч е с к о й  ф о р м у л ы  

в е щ е с т в а  п о  и з в е с т н ы м  м а с с о в ы м  д о л я м  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в ,  п р о д у к т а м  с г о р а н и я ,  п л о т н о с т и  г а -

з о о б р а з н ы х  в е щ е с т в ;  

14) сформированность умений: прогнозировать, анализировать и оценивать с  п о з и ц и й  э к о л о г и ч е -

с к о й  б е з о п а с н о с т и  п о с л е д с т в и я  б ы т о в о й  и  п р о и з в о д с т в е н н о й  д е я т е л ь н о с т и  ч е л о в е к а ,  с в я з а н н о й  с  п е -

р е р а б о т к о й  в е щ е с т в ;  использовать п о л у ч е н н ы е  з н а н и я  д л я  п р и н я т и я  г р а м о т н ы х  р е ш е н и й  п р о б л е м  в  

с и т у а ц и я х ,  с в я з а н н ы х  с  х и м и е й ;  

15) сформированность умений: самостоятельно планировать и проводить  х и м и ч е с к и й  э к с п е р и -

м е н т  ( п о л у ч е н и е  и  и з у ч е н и е  с в о й с т в  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в ,  к а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  у г л е в о д о р о д о в  

р а з л и ч н ы х  к л а с с о в  и  к и с л о р о д с о д е р ж а щ и х  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в ,  р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а -

д а ч  п о  р а с п о з н а в а н и ю  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в )  с  с о б л ю д е н и е м  п р а в и л  б е з о п а с н о г о  о б р а щ е н и я  с  в е щ е -

с т в а м и  и  л а б о р а т о р н ы м  о б о р у д о в а н и е м ,  формулировать ц е л ь  и с с л е д о в а н и я ,  представлять в  р а з -

л и ч н о й  ф о р м е  р е з у л ь т а т ы  э к с п е р и м е н т а ,  анализировать и  оценивать и х  д о с т о в е р н о с т ь ;  

16) сформированность умений: соблюдать п р а в и л а  э к о л о г и ч е с к и  ц е л е с о о б р а з н о г о  п о в е д е н и я  в  б ы -

т у  и  т р у д о в о й  д е я т е л ь н о с т и  в  ц е л я х  с о х р а н е н и я  с в о е г о  з д о р о в ь я ,  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы  и  

д о с т и ж е н и я  е ё  у с т о й ч и в о г о  р а з в и т и я ;  осознавать о п а с н о с т ь  т о к с и ч е с к о г о  д е й с т в и я  н а  ж и в ы е  о р -

г а н и з м ы  о п р е д е л ё н н ы х  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в ,  п о н и м а я  с м ы с л  п о к а з а т е л я  П Д К ;  анализировать ц е -

л е с о о б р а з н о с т ь  п р и м е н е н и я  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  в  п р о м ы ш л е н н о с т и  и  в  б ы т у  с  т о ч к и  з р е н и я  с о о т -
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н о ш е н и я  р и с к - п о л ь з а ;  

17) сформированность умений: осуществлять  ц е л е н а п р а в л е н н ы й  п о и с к  х и м и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и  в  

р а з л и ч н ы х  и с т о ч н и к а х  ( н а у ч н а я  и  у ч е б н о - н а у ч н а я  л и т е р а т у р а ,  С М И ,  И н т е р н е т  и  д р  ) ,  к р и т и ч е с к и  

анализировать х и м и ч е с к у ю  и н ф о р м а ц и ю ,  перерабатывать е ё  и  использовать в  с о о т в е т с т в и и  с  п о -

с т а в л е н н о й  у ч е б н о й  з а д а ч е й  .  

11 КЛАСС 

П р е д м е т н ы е  р е з у л ь т а т ы  о с в о е н и я  к у р с а  « О б щ а я  и  н е о р г а н и ч е с к а я  х и м и я »  о т р а ж а ю т :  

1) сформированность представлений: о м а т е р и а л ь н о м  е д и н с т в е  м и р а ,  з а к о н о м е р н о с т я х  и  п о з н а -

в а е м о с т и  я в л е н и й  п р и р о д ы ;  о  м е с т е  и  з н а ч е н и и  х и м и и  в  с и с т е м е  е с т е с т в е н н ы х  н а у к  и  е ё  р о л и  в  о б е с -

п е ч е н и и  у с т о й ч и в о г о  р а з в и т и я ,  в  р е ш е н и и  п р о б л е м  э к о л о г и ч е с к о й ,  э н е р г е т и ч е с к о й  и  п и щ е в о й  б е з -

о п а с н о с т и ,  в  р а з в и т и и  м е д и ц и н ы ,  с о з д а н и и  н о в ы х  м а т е р и а л о в ,  н о в ы х  и с т о ч н и к о в  э н е р г и и ,  в  о б е с п е -

ч е н и и  р а ц и о н а л ь н о г о  п р и р о д о п о л ь з о в а н и я ,  в  ф о р м и р о в а н и и  м и р о в о з з р е н и я  и  о б щ е й  к у л ь т у р ы  ч е л о -

в е к а ,  а  т а к ж е  э к о л о г и ч е с к и  о б о с н о в а н н о г о  о т н о ш е н и я  к  с в о е м у  з д о р о в ь ю  и  п р и р о д н о й  с р е д е ;  

2) сформированность владения с и с т е м о й  х и м и ч е с к и х  з н а н и й ,  к о т о р а я  в к л ю ч а е т :  о с н о в о п о л а г а ю -

щ и е  п о н я т и я  —  х и м и ч е с к и й  э л е м е н т ,  а т о м ,  я д р о  а т о м а ,  и з о т о п ы ,  э л е к т р о н н а я  о б о л о ч к а  а т о м а ,  s - ,  p - ,  

d - а т о м н ы е  о р б и т а л и ,  о с н о в н о е  и  в о з б у ж д ё н н о е  с о с т о я н и я  а т о м а ,  г и б р и д и з а ц и я  а т о м н ы х  о р б и т а л е й ,  

и о н ,  м о л е к у л а ,  в а л е н т н о с т ь ,  э л е к т р о о т р и ц а т е л ь н о с т ь ,  с т е п е н ь  о к и с л е н и я ,  х и м и ч е с к а я  с в я з ь  ( к о в а -

л е н т н а я ,  и о н н а я ,  м е т а л л и ч е с к а я ,  в о д о р о д н а я ) ,  к р и с т а л л и ч е с к а я  р е ш ё т к а ,  х и м и ч е с к а я  р е а к ц и я ,  р а с -

т в о р ,  э л е к т р о л и т ы ,  н е э л е к т р о л и т ы ,  э л е к т р о л и т и ч е с к а я  д и с с о ц и а ц и я ,  с т е п е н ь  д и с с о ц и а ц и и ,  в о д о р о д -

н ы й  п о к а з а т е л ь ,  о к и с л и т е л ь ,  в о с с т а н о в и т е л ь ,  т е п л о в о й  э ф ф е к т  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и ,  с к о р о с т ь  х и м и -

ч е с к о й  р е а к ц и и ,  х и м и ч е с к о е  р а в н о в е с и е ;  т е о р и и  и  з а к о н ы  ( т е о р и я  э л е к т р о л и т и ч е с к о й  д и с с о ц и а ц и и ,  

п е р и о д и ч е с к и й  з а к о н  Д  .  И  .  М е н д е л е е в а ,  з а к о н  с о х р а н е н и я  м а с с ы  в е щ е с т в ,  з а к о н  с о х р а н е н и я  и  п р е -

в р а щ е н и я  э н е р г и и  п р и  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и я х ,  з а к о н  п о с т о я н с т в а  с о с т а в а  в е щ е с т в ,  з а к о н  д е й с т в у ю -

щ и х  м а с с ) ,  з а к о н о м е р н о с т и ,  с и м в о л и ч е с к и й  я з ы к  х и м и и ,  м и р о в о з з р е н ч е с к и е  з н а н и я ,  л е ж а щ и е  в  о с -

н о в е  п о н и м а н и я  п р и ч и н н о с т и  и  с и с т е м н о с т и  х и м и ч е с к и х  я в л е н и й ;  с о в р е м е н н ы е  п р е д с т а в л е н и я  о  

с т р о е н и и  в е щ е с т в а  н а  а т о м н о м ,  и о н н о - м о л е к у л я р н о м  и  н а д м о л е к у л я р н о м  у р о в н я х ;  п р е д с т а в л е н и я  о  

м е х а н и з м а х  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й ,  т е р м о д и н а м и ч е с к и х  и  к и н е т и ч е с к и х  з а к о н о м е р н о с т я х  и х  п р о т е к а -

н и я ,  о  х и м и ч е с к о м  р а в н о в е с и и ,  р а с т в о р а х  и  д и с п е р с н ы х  с и с т е м а х ;  ф а к т о л о г и ч е с к и е  с в е д е н и я  о  с в о й -

с т в а х ,  с о с т а в е ,  п о л у ч е н и и  и  б е з о п а с н о м  и с п о л ь з о в а н и и  в а ж н е й ш и х  н е о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  в  б ы т у  и  

п р а к т и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  ч е л о в е к а ,  о б щ и х  н а у ч н ы х  п р и н ц и п а х  х и м и ч е с к о г о  п р о и з в о д с т в а ;  

3) сформированность умений: выявлять х а р а к т е р н ы е  п р и з н а к и  п о н я т и й ,  устанавливать и х  в з а и м о -

с в я з ь ,  использовать с о о т в е т с т в у ю щ и е  п о н я т и я  п р и  о п и с а н и и  н е о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  и  и х  п р е в р а -

щ е н и й ;  

4) сформированность умения использовать х и м и ч е с к у ю  с и м в о л и к у  д л я  с о с т а в л е н и я  ф о р м у л  в е -

щ е с т в  и  у р а в н е н и й  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й ;  с и с т е м а т и ч е с к у ю  н о м е н к л а т у р у  ( I U P A C )  и  т р и в и а л ь н ы е  

н а з в а н и я  о т д е л ь н ы х  в е щ е с т в ;  

5) сформированность умения определять в а л е н т н о с т ь  и  с т е п е н ь  о к и с л е н и я  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  в  

с о е д и н е н и я х ;  в и д  х и м и ч е с к о й  с в я з и  ( к о в а л е н т н а я ,  и о н н а я ,  м е т а л л и ч е с к а я ,  в о д о р о д н а я ) ;  т и п  к р и с т а л -

л и ч е с к о й  р е ш ё т к и  к о н к р е т н о г о  в е щ е с т в а ;  

6) сформированность умения объяснять з а в и с и м о с т ь  с в о й с т в  в е щ е с т в  о т  в и д а  х и м и ч е с к о й  с в я з и  и  

т и п а  к р и с т а л л и ч е с к о й  р е ш ё т к и ,  о б м е н н ы й  и  д о н о р н о - а к ц е п т о р н ы й  м е х а н и з м ы  о б р а з о в а н и я  к о в а -

л е н т н о й  с в я з и ;  

7) сформированность умений: классифицировать: н е о р г а н и ч е с к и е  в е щ е с т в а  п о  и х  с о с т а в у ;  х и м и ч е -

с к и е  р е а к ц и и  п о  р а з л и ч н ы м  п р и з н а к а м  ( ч и с л у  и  с о с т а в у  р е а г и р у ю щ и х  в е щ е с т в ,  т е п л о в о м у  э ф ф е к т у  

р е а к ц и и ,  и з м е н е н и ю  с т е п е н е й  о к и с л е н и я  э л е м е н т о в ,  о б р а т и м о с т и ,  у ч а с т и ю  к а т а л и з а т о р а  и  т  п  ) ;  с а -

м о с т о я т е л ь н о  выбирать о с н о в а н и я  и  к р и т е р и и  д л я  к л а с с и ф и к а ц и и  и з у ч а е м ы х  в е щ е с т в  и  х и м и ч е с к и х  

р е а к ц и й ;  

8) сформированность умения раскрывать смысл п е р и о д и ч е с к о г о  з а к о н а  Д  .  И  .  М е н д е л е е в а  и  д е -

м о н с т р и р о в а т ь  е г о  с и с т е м а т и з и р у ю щ у ю ,  о б ъ я с н и т е л ь н у ю  и  п р о г н о с т и ч е с к у ю  ф у н к ц и и ;  

9) сформированность умений: характеризовать э л е к т р о н н о е  с т р о е н и е  а т о м о в  и  и о н о в  х и м и ч е с к и х  

э л е м е н т о в  п е р в о г о —  ч е т в ё р т о г о  п е р и о д о в  П е р и о д и ч е с к о й  с и с т е м ы  Д  .  И  .  М е н д е л е е в а ,  и с п о л ь з у я  

п о н я т и я  « э н е р г е т и ч е с к и е  у р о в н и » ,  « э н е р г е т и ч е с к и е  п о д у р о в н и » ,  « s - ,  p - ,  d - а т о м н ы е  о р б и т а л и » ,  « о с -
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н о в н о е  и  в о з б у ж д ё н н о е  э н е р г е т и ч е с к и е  с о с т о я н и я  а т о м а » ;  объяснять з а к о н о м е р н о с т и  и з м е н е н и я  

с в о й с т в  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  и  и х  с о е д и н е н и й  п о  п е р и о д а м  и  г р у п п а м  П е р и о д и ч е с к о й  с и с т е м ы  Д  И  

М е н д е л е е в а ,  в а л е н т н ы е  в о з м о ж н о с т и  а т о м о в  э л е м е н т о в  н а  о с н о в е  с т р о е н и я  и х  э л е к т р о н н ы х  о б о л о -

ч е к ;  

10) сформированность умений: характеризовать ( о п и с ы в а т ь )  о б щ и е  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  в е щ е с т в  

р а з л и ч н ы х  к л а с с о в ;  подтверждать с у щ е с т в о в а н и е  г е н е т и ч е с к о й  с в я з и  м е ж д у  н е о р г а н и ч е с к и м и  в е -

щ е с т в а м и  с  п о м о щ ь ю  у р а в н е н и й  с о о т в е т с т в у ю щ и х  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й ;  

11) сформированность умения раскрывать сущность: о к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы х  р е а к ц и й  

п о с р е д с т в о м  с о с т а в л е н и я  э л е к т р о н н о г о  б а л а н с а  э т и х  р е а к ц и й ;  р е а к ц и й  и о н н о г о  о б м е н а  п у т ё м  с о -

с т а в л е н и я  и х  п о л н ы х  и  с о к р а щ ё н н ы х  и о н н ы х  у р а в н е н и й ;  р е а к ц и й  г и д р о л и з а ;  р е а к ц и й  к о м п л е к -  с о -

о б р а з о в а н и я  ( н а  п р и м е р е  г и д р о к с о к о м п л е к с о в  ц и н к а  и  а л ю м и н и я ) ;  

12) сформированность умения объяснять  з а к о н о м е р н о с т и  п р о т е к а н и я  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й  с  у ч ё т о м  

и х  э н е р г е т и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к ,  х а р а к т е р  и з м е н е н и я  с к о р о с т и  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и  в  з а в и с и м о с т и  

о т  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в ,  а  т а к ж е  х а р а к т е р  с м е щ е н и я  х и м и ч е с к о г о  р а в н о в е с и я  п о д  в л и я н и е м  в н е ш н и х  

в о з д е й с т в и й  ( п р и н ц и п  Л е  Ш а т е л ь е ) ;  

13) сформированность умения характеризовать х и м и ч е с к и е  р е а к ц и и ,  л е ж а щ и е  в  о с н о в е  п р о м ы ш -

л е н н о г о  п о л у ч е н и я  с е р н о й  к и с л о т ы ,  а м м и а к а ,  о б щ и е  н а у ч н ы е  п р и н ц и п ы  х и м и ч е с к и х  п р о и з в о д с т в ;  

ц е л е с о о б р а з н о с т ь  п р и м е н е н и я  н е о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  в  п р о м ы ш л е н н о с т и  и  в  б ы т у  с  т о ч к и  з р е н и я  

с о о т н о ш е н и я  р и с к - п о л ь з а ;  

14) сформированность владения с и с т е м о й  з н а н и й  о  м е т о д а х  н а у ч н о г о  п о з н а н и я  я в л е н и й  п р и р о д ы  —  

н а б л ю д е н и е ,  и з м е р е н и е ,  м о д е л и р о в а н и е ,  э к с п е р и м е н т  ( р е а л ь н ы й  и  м ы с л е н н ы й ) ,  и с п о л ь з у е м ы х  в  

е с т е с т в е н н ы х  н а у к а х ;  у м е н и я  применять э т и  з н а н и я  п р и  э к с п е р и м е н т а л ь н о м  и с с л е д о в а н и и  в е щ е с т в  и  

д л я  о б ъ я с н е н и я  х и м и ч е с к и х  я в л е н и й ,  и м е ю щ и х  м е с т о  в  п р и р о д е ,  п р а к т и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  ч е л о в е -

к а  и  в  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и ;  

15) сформированность умения выявлять в з а и м о с в я з ь  х и м и ч е с к и х  з н а н и й  с  п о н я т и я м и  и  п р е д с т а в л е -

н и я м и  д р у г и х  е с т е с т в е н н о - н а у ч н ы х  п р е д м е т о в  д л я  б о л е е  о с о з н а н н о г о  п о н и м а н и я  м а т е р и а л ь н о г о  

е д и н с т в а  м и р а ;  

16) сформированность умения проводить расчёты: с  и с п о л ь з о в а н и е м  п о н я т и й  « м а с с о в а я  д о л я  в е -

щ е с т в а  в  р а с т в о р е »  и  « м о л я р н а я  к о н ц е н т р а ц и я » ;  м а с с ы  в е щ е с т в а  и л и  о б ъ ё м а  г а з а  п о  и з в е с т н о м у  к о -

л и ч е с т в у  в е щ е с т в а ,  м а с с е  и л и  о б ъ ё м у  о д н о г о  и з  у ч а с т в у ю щ и х  в  р е а к ц и и  в е щ е с т в ;  т е п л о в о г о  э ф ф е к т а  

р е а к ц и и ;  з н а ч е н и я  в о д о р о д н о г о  п о к а з а т е л я  р а с т в о р о в  к и с л о т  и  щ е л о ч е й  с  и з в е с т н о й  с т е п е н ь ю  д и с с о -

ц и а ц и и ;  м а с с ы  ( о б ъ ё м а ,  к о л и ч е с т в а  в е щ е с т в а )  п р о д у к т а  р е а к ц и и ,  е с л и  о д н о  и з  и с х о д н ы х  в е щ е с т в  д а -

н о  в  в и д е  р а с т в о р а  с  о п р е д е л ё н н о й  м а с с о в о й  д о л е й  р а с т в о р ё н н о г о  в е щ е с т в а  и л и  д а н о  в  и з б ы т к е  

( и м е е т  п р и м е с и ) ;  д о л и  в ы х о д а  п р о д у к т а  р е а к ц и и ;  о б ъ ё м н ы х  о т н о ш е н и й  г а з о в ;  

17) сформированность умений: самостоятельно планировать и проводить х и м и ч е с к и й  э к с п е р и -

м е н т  ( п р о в е д е н и е  р е а к ц и й  и о н н о г о  о б м е н а ;  п о д т в е р ж д е н и е  к а ч е с т в е н н о г о  с о с т а в а  н е о р г а н и ч е с к и х  

в е щ е с т в ;  о п р е д е л е н и е  с р е д ы  р а с т в о р о в  в е щ е с т в  с  п о м о щ ь ю  и н д и к а т о р о в ;  и з у ч е н и е  в л и я н и я  р а з л и ч -

н ы х  ф а к т о р о в  н а  с к о р о с т ь  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и ;  р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  п о  т е м а м  « М е -

т а л л ы »  и  « Н е м е т а л л ы » )  с  с о б л ю д е н и е м  п р а в и л  б е з о п а с н о г о  о б р а щ е н и я  с  в е щ е с т в а м и  и  л а б о р а т о р -

н ы м  о б о р у д о в а н и е м ,  формулировать ц е л ь  и с с л е д о в а н и я ,  представлять в  р а з л и ч н о й  ф о р м е  р е з у л ь -

т а т ы  э к с п е р и м е н т а ,  анализировать и оценивать и х  д о с т о в е р н о с т ь ;  

18) сформированность умений: соблюдать правила п о л ь з о в а н и я  х и м и ч е с к о й  п о с у д о й  и  л а б о р а т о р -

н ы м  о б о р у д о в а н и е м ,  о б р а щ е н и я  с  в е щ е с т в а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  и н с т р у к ц и я м и  п о  в ы п о л н е н и ю  л а б о -

р а т о р н ы х  х и м и ч е с к и х  о п ы т о в ;  э к о л о г и ч е с к и  ц е л е с о о б р а з н о г о  п о в е д е н и я  в  б ы т у  и  т р у д о в о й  д е я т е л ь -

н о с т и  в  ц е л я х  с о х р а н е н и я  с в о е г о  з д о р о в ь я ,  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы  и  д о с т и ж е н и я  е ё  у с т о й ч и -

в о г о  р а з в и т и я ;  осознавать о п а с н о с т ь  т о к с и ч е с к о г о  д е й с т в и я  н а  ж и в ы е  о р г а н и з м ы  о п р е д е л ё н н ы х  н е -

о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в ,  п о н и м а я  с м ы с л  п о к а з а т е л я  П Д К ;  

19) сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск х и м и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и  в  

р а з л и ч н ы х  и с т о ч н и к а х  ( н а у ч н а я  и  у ч е б н о - н а у ч н а я  л и т е р а т у р а ,  С М И ,  И н т е р н е т  и  д р  ) ,  к р и т и ч е с к и  

анализировать х и м и ч е с к у ю  и н ф о р м а ц и ю ,  перерабатывать е ё  и  использовать в  с о о т в е т с т в и и  с  п о -

с т а в л е н н о й  у ч е б н о й  з а д а ч е й  .  
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Воспитательный потенциал 

 

10 класс 

1 .  В в е д е н и е  Формирование научного мировоззрения: 

З н а т ь / п о н и м а т ь  

-  с т а н о в л е н и е  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и  к а к  н а у к и .  

2 .  Т е м а  1 .  Т е о р и я  с т р о -

е н и я  о р г а н и ч е с к и х  

с о е д и н е н и й  

Формирование патриотического воспитания: 

З н а т ь / п о н и м а т ь  

- р о л ь  о т е ч е с т в е н н ы х  у ч ё н ы х  в  р а з в и т и и  о р г а н и ч е с к о й  х и -

м и и ( А . М . Б у т л е р о в )  

Формирование научного мировоззрения: 

-  О б ъ я с н я т ь  п р и ч и н ы  м н о г о о б р а з и я  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

3 .  Т е м а  2 .  У г л е в о д о р о -

д ы  и  и х  п р и р о д н ы е  

и с т о ч н и к и  

Формирование экономических знаний : 

-  у с т а н а в л и в а т ь  з а в и с и м о с т ь  м е ж д у  о б ъ е м а м и  д о б ы ч и  п р и р о д н о г о  г а з а  и  

н е ф т и  в  Р Ф  и  б ю д ж е т о м .  

 Формирование экологических знаний: 

З н а т ь / п о н и м а т ь  

- п р а в и л а  э к о л о г и ч е с к и  г р а м о т н о г о  п о в е д е н и я  и  б е з о п а с н о г о  о б р а щ е н и я  

с  п р и р о д н ы м  г а з о м  и  н е ф т е п р о д у к т а м и  в  б ы т у  и  н а  п р о и з в о д с т в е ;  

-  э к о л о г и ч е с к и е  п о с л е д с т в и я  р а з л и в а  н е ф т и  и  с п о с о б ы  б о р ь б ы  с  н и м и .  

Формирование нравственного воспитания 

З н а т ь / п о н и м а т ь  

-  в з а и м о с в я з ь  м е ж д у  и з у ч а е м ы м  м а т е р и а л о м  и  б у д у щ е й  п р о ф е с с и о н а л ь -

н о й  д е я т е л ь н о с т ь ю .  

Формирование патриотического воспитания 

- р о л ь  о т е ч е с т в е н н ы х  у ч ё н ы х  в  р а з в и т и и  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и  ( М . Г .  К у -

ч е р о в ,  Н . Д .  З е л и н с к и й ) .  

4 .  Т е м а  3 .  К и с л о р о д с о -

д е р ж а щ и е  о р г а н и ч е -

с к и е  с о е д и н е н и я  

Формирование научного мировоззрения 

Знать/понимать 

-  о б ъ я с н е н и е  м а т е р и а л ь н о г о  е д и н с т в а  в е щ е с т в  п р и р о д ы  п у т е м  у с т а н о в -

л е н и я  г е н е т и ч е с к о й  с в я з и  м е ж д у  к л а с с а м и  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

-  у с т а н а в л и в а т ь  п р и ч и н н о - с л е д с т в е н н ы е  с в я з и  м е ж д у  с т р о е н и е м ,  с в о й -

с т в а м и  и  п р и м е н е н и е м  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

Формирование экологических знаний 

 З н а т ь / п о н и м а т ь  

-  п р а в и л а  э к о л о г и ч е с к и  г р а м о т н о г о  и  б е з о п а с н о г о  о б р а щ е н и я  с  г о р ю ч и -

м и  и  т о к с и ч н ы м и  в е щ е с т в а м и ,  С М С  в  б ы т у  и  о к р у ж а ю щ е й  с р е д е ;  

-  п р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п р и  в ы п о л н е н и и  п р а к т и ч е с к и х  р а б о т  с  

ц е л ь ю  ф о р м и р о в а н и я  б е р е ж н о г о  о т н о ш е н и я  к  с в о е м у  з д о р о в ь ю  и  з д о р о -

в ь ю  о к р у ж а ю щ и х .  

Формирование валеологических знаний 

- р а с к р ы в а т ь  р о л ь  у г л е в о д о в  в  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  о р г а н и з м о в .  

5 .  Т е м а  4 .  А з о т с о д е р -

ж а щ и е  о р г а н и ч е с к и е  

с о е д и н е н и я  

Формирование научного мировоззрения 

З н а т ь / п о н и м а т ь  

-  м а т е р и а л ь н о е  е д и н с т в о  в е щ е с т в  п р и р о д ы  п у т е м  у с т а н о в л е н и я  г е н е т и ч е -

с к о й  с в я з и  м е ж д у  к л а с с а м и  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

- п р и ч и н н о - с л е д с т в е н н ы е  с в я з и  м е ж д у  с т р о е н и е м ,  с в о й с т в а м и  и  п р и м е -

н е н и е м  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

Формирование патриотического воспитания: З н а т ь / п о н и м а т ь  

- р о л ь  о т е ч е с т в е н н ы х  у ч ё н ы х  в  р а з в и т и и  а н и л и н о к р а с о ч н о й  и  ф а р м а ц е в -
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т и ч е с к о й  п р о м ы ш л е н н о с т и .  ( Н . Н . З и н и н )  

Формирование валеологических знаний 

З н а т ь / п о н и м а т ь  

-  б и о л о г и ч е с к у ю  р о л ь  а м и н о к и с л о т ,  б е л к о в ,  Д Н К ,  Р Н К .  

Формирование экологических знаний 

З н а т ь / п о н и м а т ь  

-  п р а в и л а  э к о л о г и ч е с к и  г р а м о т н о г о  и  б е з о п а с н о г о  о б р а щ е н и я  с  г о р ю ч и -

м и  и  т о к с и ч н ы м и  в е щ е с т в а м и  в  б ы т у  и  о к р у ж а ю щ е й  с р е д е .  

6 .  Т е м а  5 .  Б и о л о г и ч е с к и  

а к т и в н ы е  о р г а н и ч е -

с к и е  с о е д и н е н и я .  

Х и м и я  и  ж и з н ь .  

Формирование валеологических знаний 

З н а т ь / п о н и м а т ь  

-  б и о л о г и ч е с к у ю  р о л ь  в и т а м и н о в  и  и х  з н а ч е н и е  д л я  с о х р а н е н и я  з д о р о в ь я  

ч е л о в е к а ,  з н а ч е н и е  ф е р м е н т о в  д л я  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  ж и в ы х  о р г а н и з -

м о в .  

Формирование экологических знаний 

З н а т ь / п о н и м а т ь  

-  р о л ь  л е к а р с т в  и  н о р м ы  э к о л о г и ч е с к о г о  и  б е з о п а с н о г о  о б р а щ е н и я  с  л е -

к а р с т в е н н ы м и  п р е п а р а т а м и .  

Формирование нравственного воспитания 

ф о р м и р о в а т ь :  

- в н у т р е н н е е  у б е ж д е н и е  о  н е п р и е м л е м о с т и  у п о т р е б л е н и я  н а р к о т и ч е с к и х  

с р е д с т в .  

7 .  Т е м а  6 .  И с к у с с т в е н -

н ы е  и  с и н т е т и ч е с к и е  

п о л и м е р ы  

Формирование экономических знаний 

З н а т ь / п о н и м а т ь  

- р о л ь  п о л и м е р о в  в  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  м е д и ц и н е ,  б ы т у .  

Формирование экологических знаний 

З н а т ь / п о н и м а т ь  

- п р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и  п р и  в ы п о л н е н и и  п р а к т и ч е с к и х  р а б о т  с  

ц е л ь ю  ф о р м и р о в а н и я  б е р е ж н о г о  о т н о ш е н и я  к  с в о е м у  з д о р о в ь ю  и  з д о р о -

в ь ю  о к р у ж а ю щ и х ;  

-  п р а в и л а  э к о л о г и ч е с к и  г р а м о т н о г о  и  б е з о п а с н о г о  о б р а щ е н и я  с  г о р ю ч и -

м и  и  т о к с и ч н ы м и  в е щ е с т в а м и  в  б ы т у  и  о к р у ж а ю щ е й  с р е д е .  

 

Содержание программы. Углубленный уровень. 

Органическая химия. 10 класс 

( 3  ч  в  н е д е л ю  в с е г о  1 0 2  ч а с а )  

Теоретические основы органической химии 

Предмет и значение органической химии, представление многообразии органических  

соединений 

      Э л е к т р о н н о е  с т р о е н и е  а т о м а  у г л е р о д а :  о с н о в н о е  и  в о з б у ж д ё н н о е  с о с т о я н и я .   В а л е н т н ы е  в о з -

м о ж н о с т и  а т о м а  у г л е р о д а .  Х и м и ч е с к а я  с в я з ь  в  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и я х .  Т и п ы  г и б р и д и з а ц и и  

а т о м н ы х  о р б и т а л е й  у г л е р о д а .  М е х а н и з м ы  о б р а з о в а н и я  к о в а л е н т н о й  с в я з и  ( о б м е н н ы й  и  д о н о р н о -

а к ц е п т о р н ы й ) .   Т и п ы  п е р е к р ы в а н и я  а т о м н ы х  о р б и т а л е й ;  с -  и  п -  с в я з и . .  О д и н а р н а я ,  д в о й н а я  и  

т р о й н а я  с в я з ь .  С п о с о б ы  р а з р ы в а  с в я з е й  в  м о л е к у л а х  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  .  П о н я т и е  о  с в о б о д н о м  

р а д и к а л е ,  н у к л е о ф и л е  и  э л е к т р о ф и л е  .  

Т е о р и я  с т р о е н и я  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  А  .  М  .  Б у т л е р о в а  и  с о в р е м е н н ы е  п р е д с т а в л е н и я  о  

с т р у к т у р е  м о л е к у л .  З н а ч е н и е  т е о р и и  с т р о е н и я  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й .  М о л е к у л я р н ы е  и  с т р у к -

т у р н ы е  ф о р м у л ы .  С т р у к т у р н ы е  ф о р м у л ы  р а з л и ч н ы х  в и д о в :  р а з в ё р н у т а я ,  с о к р а щ ё н н а я ,  с к е л е т н а я  

И з о м е р и я .   В и д ы  и з о м е р и и :  с т р у к т у р н а я ,  п р о с т р а н с т в е н н а я .  Э л е к т р о н н ы е  э ф ф е к т ы  в  м о л е к у л а х  

о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  ( и н д у к т и в н ы й  и  м е з о м е р н ы й  э ф ф е к т ы )  

П р е д с т а в л е н и е  о  к л а с с и ф и к а ц и и  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  П о н я т и е  о  ф у н к ц и о н а л ь н о й  г р у п п е .  Г о м о -

л о г и я .   Г о м о л о г и ч е с к и е  р я д ы  С и с т е м а т и ч е с к а я  н о м е н к л а т у р а  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  ( I U P A C )  и  

т р и в и а л ь н ы е  н а з в а н и я  о т д е л ь н ы х  п р е д с т а в и т е л е й .  
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О с о б е н н о с т и  и  к л а с с и ф и к а ц и я  о р г а н и ч е с к и х  р е а к ц и й .  О к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  р е а к ц и и  в  

о р г а н и ч е с к о й  х и м и и .   Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  м е т о д ы  и з у ч е н и я  в е щ е с т в  и  и х  п р е в р а щ е н и й :  о з н а к о м -

л е н и е  с  о б р а з ц а м и  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  и  м а т е р и а л а м и  н а  и х  о с н о в е ;  о п ы т ы  п о  п р е в р а щ е н и ю  о р -

г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  п р и  н а г р е в а н и и  ( п л а в л е н и е ,  о б у г л и в а н и е  и  г о р е н и е ) ;  к о н с т р у и р о в а н и е  м о д е -

л е й  м о л е к у л  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

 Углеводороды 

Алканы.  Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д  а л к а н о в ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  н о м е н к л а т у р а  и  и з о м е р и я .  Э л е к т р о н н о е  и  

п р о с т р а н с т в е н н о е  с т р о е н и е  м о л е к у л  а л к а н о в ,  s р3 - г и б р и д и з а ц и я  а т о м н ы х  о р б и т а л е й  у г л е р о д а ,  с -

с в я з ь .   К о н ф о р м е р ы .  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  а л к а н о в .  

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  а л к а н о в :  р е а к ц и и  з а м е щ е н и я ,  и з о м е - р и з а ц и и ,  д е г и д р и р о в а н и я ,  ц и к л и з а ц и и ,  

п и р о л и з а ,  к р е к и н г а ,  г о р е н и я  .  П р е д с т а в л е н и е  о  м е х а н и з м е  р е а к ц и й  р а д и к а л ь н о г о  з а м е щ е н и я .  

Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л к а н о в  

Циклоалканы.  О б щ а я  ф о р м у л а ,  н о м е н к л а т у р а  и  и з о м е р и я .  О с о б е н н о с т и  с т р о е н и я  и  х и м и ч е с к и х  

с в о й с т в  м а л ы х  ( ц и к л о п р о п а н ,  ц и к л о б у т а н )  и  о б ы ч н ы х  ( ц и к л о п е н т а н ,  ц и к л о г е к с а н )  ц и к л о а л к а н о в .  

С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  ц и к л о а л к а н о в .  

 Алкены.  Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д  а л к е н о в ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  н о м е н к л а т у р а .  Э л е к т р о н н о е  и  п р о с т р а н -

с т в е н н о е  с т р о е н и е  м о л е к у л  а л к е н о в ,  s р2 - г и б р и д и з а ц и я  а т о м н ы х  о р б и т а л е й  у г л е р о д а ,  с -  и  п - с в я з и /  

С т р у к т у р н а я  и  г е о м е т р и ч е с к а я  ( ц и с - т р а н с - )  и з о м е р и я .  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  а л к е н о в .  

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  р е а к ц и и  п р и с о е д и н е н и я ,  з а м е щ е н и я ,  п о л и м е р и з а ц и и  и  о к и с л е н и я .   П р е д -

с т а в л е н и е  о  м е х а н и з м е  р е а к ц и и  э л е к т р о ф и л ь н о г о  п р и с о е д и н е н и я .  П р а в и л о  М а р к о в н и к о в а .  К а ч е -

с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  д в о й н у ю  с в я з ь . С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л к е н о в .  

Алкадиены. К л а с с и ф и к а ц и я  а л к а д и е н о в  ( с о п р я ж ё н н ы е ,  и з о л и р о в а н н ы е ,  к у м у л и р о в а н н ы е ) .  О с о -

б е н н о с т и  э л е к т р о н н о г о  с т р о е н и я  и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  с о п р я ж ё н н ы х  д и е н о в ,  1 , 2 -  и  1 , 4 -

п р и с о е д и н е н и е .   П о л и м е р и з а ц и я  с о п р я ж ё н н ы х  д и е н о в .   С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л к а д и -

е н о в .  

Алкины Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д  а л к и н о в ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  н о м е н к л а т у р а  и  и з о м е р и я .   Э л е к т р о н н о е  и  

п р о с т р а н с т в е н н о е  с т р о е н и е  м о л е к у л  а л к и н о в ,  s p - г и б р и д и з а ц и я  а т о м н ы х  о р б и т а л е й  у г л е р о д а .  Ф и -

з и ч е с к и е  с в о й с т в а  а л к и н о в .  Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  р е а к ц и и  п р и с о е д и н е н и я ,  д и м е р и з а ц и и  и  т р и м е -

р и з а ц и и ,  о к и с л е н и я .   К и с л о т н ы е  с в о й с т в а  а л к и н о в ,   и м е ю щ и х  к о н ц е в у ю  т р о й н у ю  с в я з ь .   К а ч е -

с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  т р о й н у ю  с в я з ь .  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л к и н о в  

 Ароматические углеводороды (арены). Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д  а р е н о в ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  н о м е н к л а -

т у р а  и  и з о м е р и я .   Э л е к т р о н н о е  и  п р о с т р а н с т в е н н о е  с т р о е н и е  м о л е к у л ы  б е н з о л а  П р а в и л о  а р о м а -

т и ч н о с т и ,  п р и м е р ы  а р о м а т и ч е с к и х  с о е д и н е н и й .  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  а р е н о в .  Х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а  б е н з о л а  и  е г о  г о м о л о г о в :  р е а к ц и и  з а м е щ е н и я  в  б е н з о л ь н о м  к о л ь ц е  и  у г л е в о д о р о д н о м  р а д и к а -

л е ,  р е а к ц и и  п р и с о е д и н е н и я ,  о к и с л е н и е  г о м о л о г о в  б е н з о л а  .  П р е д с т а в л е н и е  о  м е х а н и з м е  р е а к ц и й  

э л е к т р о ф и л ь н о г о  з а м е щ е н и я .  П р е д с т а в л е н и е  о б  о р и е н т и р у ю щ е м  д е й с т в и и  з а м е с т и т е л е й  в  б е н -

з о л ь н о м  к о л ь ц е  н а  п р и м е р е  а л к и л ь н ы х  р а д и к а л о в ,  к а р б о к с и л ь н о й ,  г и д р о к с и л ь н о й ,  а м и н о -  и  н и т р о -

г р у п п ы ,  а т о м о в  г а л о г е н о в .  

О с о б е н н о с т и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  с т и р о л а .   П о л и м е р и з а ц и я  с т и р о л а .  

С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а р о м а т и ч е с к и х  у г л е в о д - р о д о в .   

Природный газ.  Попутные нефтяные газы.  Нефть и её происхождение.  Каменный уголь и 

продукты его переработки. 

      С п о с о б ы  п е р е р а б о т к и  н е ф т и :  п е р е г о н к а ,  к р е к и н г  ( т е р м и ч е с к и й ,  к а т а л и т и ч е с к и й ) ,  р и ф о р м и н г ,  

п и р о л и з  .  П р о д у к т ы  п е р е р а б о т к и  н е ф т и ,  и х  п р и м е н е н и е  в  п р о м ы ш л е н н о с т и  и  в  б ы т у .  

Г е н е т и ч е с к а я  с в я з ь  м е ж д у  р а з л и ч н ы м и  к л а с с а м и  у г л е в о д о р о д о в .  

      Э л е к т р о н н о е  с т р о е н и е  г а л о г е н п р о и з в о д н ы х  у г л е в о д о р о д о в .   Р е а к ц и и  з а м е щ е н и я  г а л о г е н а  н а  

г и д р о к с о г р у п п у ,  н и т р о г р у п п у ,   ц и а н о г р у п п у ,  а м и н о г р у п п у .  Д е й с т в и е  н а  г а л о г е н п р о и з в о д н ы е  в о д -

н о г о  и  с п и р т о в о г о  р а с т в о р а  щ ё л о ч и .  В з а и м о д е й с т в и е  д и г а л о г е н а л к а н о в  с  м а г н и е м  и  ц и н к о м .    

П о н я т и е  о  м е т а л л о о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и я х .  И с п о л ь з о в а н и е  г а л о г е н п р о и з в о д н ы х  у г л е в о д о р о д о в  

в  б ы т у ,  т е х н и к е  и  п р и  с и н т е з е  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

       Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  м е т о д ы  и з у ч е н и я  в е щ е с т в  и  и х  п р е в р а щ е н и й : и з у ч е н и е  ф и з и ч е с к и х  с в о й с т в  

у г л е в о д о р о д о в  ( р а с т в о р и м о с т ь ) , качественных реакций углеводородов различных классов 
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(обесцвечивание бромной или иодной воды, раствора перманганата калия, взаимодей-

ствие ацетилена с аммиачным раствором оксида серебра(I)); качественное обнаружение 

углерода и водорода в органических веществах; получение этилена и изучение его 

свойств; ознакомление с коллекциями «Нефть» и «Уголь», с образцами пластмасс, каучу-

ков и резины; моделирование молекул углеводородов и галогенпроизводных угле-

водородов. 
Кислородсодержащие органические соединения 

Предельные одноатомные спирты. С т р о е н и е  м о л е к у л  ( н а  п р и м е р е  м е т а н о л а  и  э т а н о л а )  Г о м о л о -

г и ч е с к и й  р я д ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  и з о м е р и я ,  н о м е н к л а т у р а  и  к л а с с и ф и к а ц и я .  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  п р е -

д е л ь н ы х  о д н о а т о м н ы х  с п и р т о в .   В о д о р о д н ы е  с в я з и  м е ж д у  м о л е к у л а м и  с п и р т о в .  

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  р е а к ц и и  з а м е щ е н и я ,  д е г и д р а т а ц и и ,  о к и с л е н и я ,  в з а и м о д е й с т в и е  с  о р г а н и ч е -

с к и м и  и  н е о р г а н и ч е с к и м и  к и с л о т а м и .  К а ч е с т в е н н а я  р е а к ц и я  н а  о д н о а т о м н ы е  с п и р т ы .  Д е й с т в и е  э т а -

н о л а  и  м е т а н о л а  н а  о р г а н и з м  ч е л о в е к а .  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  о д н о а т о м н ы х  с п и р т о в .  

Простые эфиры,  н о м е н к л а т у р а  и  и з о м е р и я .  О с о б е н н о с т и  ф и з и ч е с к и х  и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в .  

Многоатомные спирты —  э т и л е н г л и к о л ь  и  г л и ц е р и н .   Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  р е а к -

ц и и  з а м е щ е н и я ,  в з а и м о д е й с т в и е  с  о р г а н и ч е с к и м и  и  н е о р г а н и ч е с к и м и  к и с л о т а м и ,  к а ч е с т в е н н а я  р е а к -

ц и я  н а  м н о г о а т о м н ы е  с п и р т ы .   Представление о механизме реакций нуклеофильного замещения.  

Д е й с т в и е  н а  о р г а н и з м  ч е л о в е к а .  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  м н о г о а т о м н ы х  с п и р т о в .  

Фенол С т р о е н и е  м о л е к у л ы ,  в з а и м н о е  в л и я н и е  г и д р о к с о -  г р у п п ы  и  б е н з о л ь н о г о  я д р а .  Ф и з и ч е с к и е  

с в о й с т в а  ф е н о л а .  О с о б е н н о с т и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  ф е н о л а .  К а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  ф е н о л .  Т о к -

с и ч н о с т ь  ф е н о л а .   С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  ф е н о л а .  Ф е н о л ф о р м а л ь д е г и д н а я  с м о л а .  

Карбонильные соединения — альдегиды и кетоны.  Э л е к т р о н н о е  с т р о е н и е  к а р б о н и л ь н о й  г р у п -

п ы .  Г о м о л о г и ч е с к и е  р я д ы  а л ь д е г и д о в  и  к е т о н о в ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  и з о м е р и я  и  н о м е н к л а т у р а .   Ф и з и ч е -

с к и е  с в о й с т в а  а л ь д е г и д о в  и  к е т о н о в .  

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  а л ь д е г и д о в  и  к е т о н о в :  р е а к ц и и  п р и с о е д и н е н и я .   Представление о механизме 

реакций нуклеофильного присоединения. О к и с л е н и е  а л ь д е г и д о в ,  к а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  а л ь д е г и д ы .   

С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л ь д е г и д о в  и  к е т о н о в .   

О д н о о с н о в н ы е  п р е д е л ь н ы е  к а р б о н о в ы е  к и с л о т ы .   О с о б е н н о с т и  с т р о е н и я  м о л е к у л  к а р б о н о в ы х  

к ислот. И з о м е р и я  и  н о м е н к л а т у р а .  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  о д н о о с н о в н ы х  п р е д е л ь н ы х  к а р б о н о в ы х  

к и с л о т .  В о д о р о д н ы е  с в я з и  м е ж д у  м о л е к у л а м и  к а р б о н о в ы х  к и с л о т .  Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  к и с л о т н ы е  

с в о й с т в а ,  р е а к ц и я  э т е р и ф и к а ц и и ,  р е а к ц и и  с  у ч а с т и е м  у г л е в о д о р о д н о г о  р а д и к а л а .  О с о б е н н о с т и  

с в о й с т в  м у р а в ь и н о й  к и с л о т ы .  П о н я т и е  о  п р о и з в о д н ы х  к а р б о н о в ы х  к и с л о т  —  с л о ж н ы х  э ф и р а х ,  ан-

гидридах, галогенангидридах, амидах, нитрилах. 

М н о г о о б р а з и е  к а р б о н о в ы х  к и с л о т .   О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  н е п р е д е л ь н ы х  и  а р о м а т и ч е с к и х  к а р б о -

н о в ы х  к и с л о т ,  д и к а р б о н о в ы х  к и с л о т ,  г и д р о к с и к а р б о н о в ы х  к и с л о т .   П р е д с т а в и т е л и  в ы с ш и х  к а р б о н о -

в ы х  к и с л о т :  с т е а р и н о в а я ,  п а л ь м и т и н о в а я ,  о л е и н о в а я ,  линолевая, линоленовая к и с л о т ы .  С п о с о б ы  п о -

л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  к а р б о н о в ы х  к и с л о т .  

Сложные эфиры.  Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  и з о м е р и я  и  н о м е н к л а т у р а .  Ф и з и ч е с к и е  и  

х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  г и д р о л и з  в  к и с л о й  и  щ е л о ч н о й  с р е д е .  

Жиры.   С т р о е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  ж и р о в :  г и д р о л и з  в  к и с л о й  и  щ е л о ч н о й  с р е -

д е .    О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  ж и р о в ,  с о д е р ж а щ и х  о с т а т к и  н е п р е д е л ь н ы х  ж и р н ы х  к и с л о т .   Ж и р ы  в  п р и -

р о д е .  

Мыла к а к  с о л и  в ы с ш и х  к а р б о н о в ы х  к и с л о т ,  и х  м о ю щ е е  д е й с т в и е .  Понятие о синтетических мо-

ющих средствах (СМС). 

Углеводы. О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  у г л е в о д о в .   К л а с с и ф и к а ц и я  у г л е в о д о в  ( м о н о - ,  д и -  и  п о л и с а х а -

р и д ы ) .  

Моносахариды: г л ю к о з а ,  ф р у к т о з а ,  галактоза, рибоза, дезоксирибоза.  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  и  

н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е .   Ф о т о с и н т е з  .  Оптическая изомерия. Кольчатоцепная таутомерия на приме-

ре молекулы глюкозы, проекции Хеуорса, альфа и бетта-аномеры глюкозы. 

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  г л ю к о з ы :  р е а к ц и и  с  у ч а с т и е м  с п и р т о в ы х  и  а л ь д е г и д н о й  г р у п п ,  с п и р т о в о е  и  

м о л о ч н о к и с л о е  б р о ж е н и е .   П р и м е н е н и е  г л ю к о з ы ,  е ё  з н а ч е н и е  в  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  о р г а н и з м а .  

Дисахариды: с а х а р о з а ,  м а л ь т о з а  и  лактоза.  В о с с т а н а в л и в а ю щ и е  и  н е в о с с т а н а в л и в а ю щ и е  д и с а х а -
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р и д ы .   Г и д р о л и з  д и с а х а р и д о в  .  Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е  и  п р и м е н е н и е .  

Полисахариды: к р а х м а л ,  г л и к о г е н  и  ц е л л ю л о з а  С т р о е н и е  м а к р о м о л е к у л  к р а х м а л а ,  г л и к о г е н а  и  

ц е л л ю л о з ы .  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  к р а х м а л а  и  ц е л л ю л о з ы .  Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  к р а х м а л а :  г и д р о л и з ,  

к а ч е с т в е н н а я  р е а к ц и я  с  и о д о м .  Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  ц е л л ю л о з ы :  г и д р о л и з ,  п о л у ч е н и е  э ф и р о в  ц е л -

л ю л о з ы .   П о н я т и е  о б  и с к у с с т в е н н ы х  в о л о к н а х  ( в и с к о з а ,  а ц е т а т н ы й  ш ё л к ) . 

       Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  м е т о д ы  и з у ч е н и я  в е щ е с т в  и  и х  п р е в р а щ е н и й :  р а с т в о р и м о с т ь  р а з л и ч н ы х  

с п и р т о в  в  в о д е ,  в з а и м о д е й с т в и е  э т а н о л а  с  н а т р и е м ,  о к и с л е н и е  э т и л о в о г о  с п и р т а  в  а л ь д е г и д  н а  р а с к а -

л ё н н о й  м е д н о й  п р о в о л о к е ;  о к и с л е н и е  э т и л о в о г о  с п и р т а  д и х р о м а т о м  к а л и я  ( в о з м о ж н о  и с п о л ь з о в а н и е  

в и д е о м а т е р и а л о в ) ;  к а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  а л ь д е г и д ы  ( с  г и д р о к с и д о м  д и а м м и н с е р е б р а ( 1 )  и  г и д р о к -

с и д о м  м е д и ( I I ) ) ;  р е а к ц и я  г л и ц е р и н а  с  г и д р о к с и д о м  м е д и ( I I ) ;  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  р а с т в о р а  у к с у с н о й  

к и с л о т ы ;  в з а и м о д е й с т в и е  р а с т в о р а  г л ю к о з ы  с  г и д р о к с и д о м  м е д и  ( I I ) ;  в з а и м о д е й с т в и е  к р а х м а л а  с  и о -

д о м ;  р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  п о  т е м а м  « С п и р т ы  и  ф е н о л ы » .  « К а р б о н о в ы е  к и с л о т ы .  

С л о ж н ы е  э ф и р ы » .  

Азотсодержащие органические соединения 

Амины —  о р г а н и ч е с к и е  п р о и з в о д н ы е  а м м и а к а .   К л а с с и ф и к а ц и я  а м и н о в :  а л и ф а т и ч е с к и е  и  а р о м а -

т и ч е с к и е ;  п е р в и ч н ы е ,  в т о р и ч н ы е  и  т р е т и ч н ы е .   С т р о е н и е  м о л е к у л ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  и з о м е р и я ,  н о м е н -

к л а т у р а  и  ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а .  Х и м и ч е с к о е  с в о й с т в а  а л и ф а т и ч е с к и х  а м и н о в :  о с н о в н ы е  с в о й с т в а ,  

а л к и л и р о в а н и е ,  в з а и м о д е й с т в и е  п е р в и ч н ы х  а м и н о в  с  а з о т и с т о й  к и с л о т о й .  С о л и  а л к и л а м м о н и я .  

А н и л и н  —  п р е д с т а в и т е л ь  а м и н о в  а р о м а т и ч е с к о г о  р я д а  С т р о е н и е  а н и л и н а .   В з а и м н о е  в л и я н и е  

г р у п п  а т о м о в  в  м о л е к у л е  а н и л и н а .  О с о б е н н о с т и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  а н и л и н а .   К а ч е с т в е н н ы е  р е а к -

ц и и  н а  а н и л и н .  

С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л и ф а т и ч е с к и х  а м и н о в .   П о л у ч е н и е  а н и л и н а  и з  н и т р о б е н з о л а .   

Аминокислоты.  Н о м е н к л а т у р а  и  и з о м е р и я .  О т д е л ь н ы е  п р е д с т а в и т е л и  а - а м и н о к и с л о т :  г л и ц и н ,  

а л а н и н ,  фенилаланин, серин, глутаминовая кислота, лизин, цистеин.  Оптическая изомерия амино-

кислот: D- и L-аминокислоты. Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  а м и н о к и с л о т .  Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  а м и н о к и с -

л о т  к а к  а м ф о т е р н ы х  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й ,  р е а к ц и я  п о л и к о н д е н с а ц и и ,  о б р а з о в а н и е  п е п т и д н о й  

с в я з и .  Б и о л о г и ч е с к о е  з н а ч е н и е  а м и н о к и с л о т .   С и н т е з  и  г и д р о л и з  п е п т и д о в .  

Белки к а к  п р и р о д н ы е  п о л и м е р ы .   П е р в и ч н а я ,  в т о р и ч н а я  и  т р е т и ч н а я  с т р у к т у р а  б е л к о в .   Х и м и ч е -

с к и е  с в о й с т в а  б е л к о в :  г и д р о л и з ,  д е н а т у р а ц и я ,  к а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  б е л к и .  

Понятие об азотсодержащих гетероциклических соединениях. Пиримидиновые и пуриновые ос-

нования. Нуклеиновые кислоты: состав, строение и биологическая роль. 

Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  м е т о д ы  и з у ч е н и я  в е щ е с т в  и  и х  п р е в р а щ е н и й :  р а с т в о р е н и е  б е л к о в  в  в о д е ; д е -

н а т у р а ц и я  б е л к о в  п р и  н а г р е в а н и и ;  ц в е т н ы е  р е а к ц и и  н а  б е л к и ;  р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  п о  

т е м а м  « А з о т с о д е р ж а щ и е  о р г а н и ч е с к и е  с о е д и н е н и я »  и  « Р а с п о з н а в а н и е  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й » .  

Высокомолекулярные соединения 

О с н о в н ы е  п о н я т и я  х и м и и  в ы с о к о м о л е к у л я р н ы х  с о е д и н е н и й :  м о н о м е р ,  п о л и м е р ,  с т р у к т у р н о е  з в е -

н о ,  с т е п е н ь  п о л и м е р и з а ц и и ,  с р е д н я я   м о л е к у л я р н а я  м а с с а  О с н о в н ы е  м е т о д ы  с и н т е з а  в ы с о -

к о м о л е к у л я р н ы х  с о е д и н е н и й  —  п о л и м е р и з а ц и я  и  п о л и к о н д е н с а ц и я .   Представление о стереорегу-

лярности и надмолекулярной структуре полимеров, зависимость свойств полимеров от их молеку-

лярного и надмолекулярного строения. 

Полимерные материалы.   П л а с т м а с с ы  ( п о л и э т и л е н ,  п о л и п р о п и л е н ,  п о л и в и н и л х л о р и д ,  п о л и с т и -

р о л ,  п о л и м е т и л м е т а к р и л а т ,  п о л и к а р б о н а т ы ,  п о л и э т и л е н т е р е ф т а л а т ) .   У т и л и з а ц и я  и  п е р е р а б о т к а  п л а -

с т и к а .  

Э л а с т о м е р ы :  н а т у р а л ь н ы й  к а у ч у к ,  с и н т е т и ч е с к и е  к а у ч у к и  ( б у т а д и е н о в ы й ,  х л о р о п р е н о в ы й ,  и з о -

п р е н о в ы й )  и  силиконы.  Р е з и н а .   

Волокна: н а т у р а л ь н ы е  ( х л о п о к ,  ш е р с т ь ,  ш ё л к ) ,  и с к у с с т в е н н ы е  ( в и с к о з а ,  а ц е т а т н о е  в о л о к н о ) ,  с и н -

т е т и ч е с к и е  ( к а п р о н  и  л а в с а н ) .  

Полимеры специального назначения (тефлон, кевлар, электропроводящие полимеры, биоразлагае-

мые полимеры). 

Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  м е т о д ы  и з у ч е н и я  в е щ е с т в  и  и х  п р е в р а щ е н и й :  о з н а к о м л е н и е  с  о б р а з ц а м и  п р и -

р о д н ы х  и  и с к у с с т в е н н ы х  в о л о к о н ,  п л а с т м а с с ,  к а у ч у к о в ;  р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  

« Р а с п о з н а в а н и е  п л а с т м а с с  и  в о л о к о н » .  
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Расчётные задачи 

Н а х о ж д е н и е  м о л е к у л я р н о й  ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  с о е д и н е н и я  п о  м а с с о в ы м  д о л я м  э л е м е н т о в ,  

в х о д я щ и х  в  е г о  с о с т а в ;  н а х о ж д е н и е  м о л е к у л я р н о й  ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  с о е д и н е н и я  п о  м а с с е  

( о б ъ ё м у )  п р о д у к т о в  с г о р а н и я ;  п о  к о л и ч е с т в у  в е щ е с т в а  ( м а с с е ,  о б ъ ё м у )  п р о д у к т о в  р е а к ц и и  и / и л и  и с -

х о д н ы х  в е щ е с т в ;  у с т а н о в л е н и е  с т р у к т у р н о й  ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  н а  о с н о в е  е г о  х и м и ч е -

с к и х  с в о й с т в  и л и  с п о с о б о в  п о л у ч е н и я ;  о п р е д е л е н и е  д о л и  в ы х о д а  п р о д у к т а  р е а к ц и и  о т  т е о р е т и ч е с к и  

в о з м о ж н о г о .  

 

11 класс общая и неорганическая химия 

( 3  ч  в  н е д е л ю  в с е г о  1 0 2  ч а с а )  

Теоретические основы химии 

А т о м  .  С о с т а в  а т о м н ы х  я д е р  .  Х и м и ч е с к и й  э л е м е н т  .  И з о т о п ы .  Корпускулярно-волновой дуализм, 
двойственная природа электрона. С т р о е н и е  э л е к т р о н н ы х  о б о л о ч е к  а т о м о в ,  квантовые числа.   Э н е р -

г е т и ч е с к и е  у р о в н и  и  п о д у р о в н и  .  А т о м н ы е  о р б и т а л и .   К л а с с и ф и к а ц и я  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  ( s - ,  p - ,  

d-, f - э л е м е н т ы ) .   Р а с п р е д е л е н и е  э л е к т р о н о в  п о  а т о м н ы м  о р б и т а л я м ;  принцип минимума энергии, 
принцип Паули, правило Хунда.  Э л е к т р о н н ы е  к о н ф и г у р а ц и и  а т о м о в  э л е м е н т о в  п е р в о г о — ч е т в ё р т о г о  

п е р и о д о в  в  о с н о в н о м  и  в о з б у ж д ё н н о м  с о с т о я н и и ,  э л е к т р о н н ы е  к о н ф и г у р а ц и и  и о н о в  

Понятие об энергии ионизации, энергии сродства к электрону. Э л е к т р о о т р и ц а т е л ь н о с т ь .  
П е р и о д и ч е с к и й  з а к о н  и  П е р и о д и ч е с к а я  с и с т е м а  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  Д  .  И  .  М е н д е л е е в а  .  С в я з ь  

п е р и о д и ч е с к о г о  з а к о н а  и  П е р и о д и ч е с к о й  с и с т е м ы  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  с  с о в р е м е н н о й  т е о р и е й  

с т р о е н и я  а т о м о в  .  З а к о н о м е р н о с т и  и з м е н е н и я  с в о й с т в  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  и  о б р а з у е м ы х  и м и  п р о -

с т ы х  и  с л о ж н ы х  в е щ е с т в  п о  г р у п п а м  и  п е р и о д а м  З н а ч е н и е  п е р и о д и ч е с к о г о  з а к о н а  Д  И  М е н д е л е е в а  

Х и м и ч е с к а я  с в я з ь .  В и д ы  х и м и ч е с к о й  с в я з и :  к о в а л е н т н а я ,  и о н н а я ,  м е т а л л и ч е с к а я .  М е х а н и з м ы  о б -

р а з о в а н и я  к о в а л е н т н о й  с в я з и :  о б м е н н ы й  и  д о н о р н о - а к ц е п т о р н ы й .  Э н е р г и я  и  д л и н а  с в я з и .  П о л я р -

н о с т ь ,  н а п р а в л е н н о с т ь  и  н а с ы щ а е м о с т ь  к о в а л е н т н о й  с в я з и .  К р а т н ы е  с в я з и .  В о д о р о д н а я  с в я з ь .  М е ж -

м о л е к у л я р н ы е  в з а и м о д е й с т в и я .  

В а л е н т н о с т ь  и  в а л е н т н ы е  в о з м о ж н о с т и  а т о м о в .   Гибридизация атомных орбиталей. С в я з ь  э л е к -

т р о н н о й  с т р у к т у р ы  м о л е к у л  с  и х  г е о м е т р и ч е с к и м  с т р о е н и е м  ( н а  п р и м е р е  с о е д и н е н и й  э л е м е н т о в  в т о -

р о г о  п е р и о д а ) .  

П р е д с т а в л е н и е  о  к о м п л е к с н ы х  с о е д и н е н и я х .  С о с т а в  к о м п л е к с н о г о  и о н а :  к о м п л е к с о о б р а з о в а т е л ь ,  

л и г а н д ы . Координационное число. Номенклатура комплексных соединений. Значение комплексных 
соединений. Понятие о координационной химии. 

В е щ е с т в а  м о л е к у л я р н о г о  и  н е м о л е к у л я р н о г о  с т р о е н и я .  Т и п ы  к р и с т а л л и ч е с к и х  р е ш ё т о к  ( с т р у к т у р )  

и  с в о й с т в а  в е щ е с т в .  

П о н я т и е  о  д и с п е р с н ы х  с и с т е м а х .  И с т и н н ы е  р а с т в о р ы .  Представление о коллоидных растворах. 

С п о с о б ы  в ы р а ж е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  р а с т в о р о в :  м а с с о в а я  д о л я  в е щ е с т в а  в  р а с т в о р е ,  м о л я р н а я  к о н ц е н -

т р а ц и я .  Н а с ы щ е н н ы е  и  н е н а с ы щ е н н ы е  р а с т в о р ы ,  р а с т в о р и м о с т ь .  К р и с т а л л о г и д р а т ы  .  

К л а с с и ф и к а ц и я  и  н о м е н к л а т у р а  н е о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  Т р и в и а л ь н ы е  н а з в а н и я  о т д е л ь н ы х  п р е д -

с т а в и т е л е й  н е о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

К л а с с и ф и к а ц и я  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й  в  н е о р г а н и ч е с к о й  и  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и .  З а к о н  с о х р а н е н и я  

м а с с ы  в е щ е с т в ;  з а к о н  с о х р а н е н и я  и  п р е в р а щ е н и я  э н е р г и и  п р и  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и я х .  Т е п л о в ы е  э ф -

ф е к т ы  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й .  Т е р м о х и м и ч е с к и е  у р а в н е н и я .  

С к о р о с т ь  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и ,  е ё  з а в и с и м о с т ь  о т  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в .  Г о м о г е н н ы е  и  г е т е р о г е н -

н ы е  р е а к ц и и .  К а т а л и з  и  к а т а л и з а т о р ы .  

О б р а т и м ы е  и  н е о б р а т и м ы е  р е а к ц и и .   Х и м и ч е с к о е  р а в н о в е с и е .   Константа химического равнове-
сия. Ф а к т о р ы ,  в л и я ю щ и е  н а  п о л о ж е н и е  х и м и ч е с к о г о  р а в н о в е с и я :  т е м п е р а т у р а ,  д а в л е н и е  и  к о н ц е н -

т р а ц и и  в е щ е с т в ,  у ч а с т в у ю щ и х  в  р е а к ц и и .  П р и н ц и п  Л е  Ш а т е л ь е  .  

Э л е к т р о л и т и ч е с к а я  д и с с о ц и а ц и я .  С и л ь н ы е  и  с л а б ы е  э л е к т р о л и т ы .   С т е п е н ь  д и с с о ц и а ц и и .  Ионное 
произведение воды.  С р е д а  в о д н ы х  р а с т в о р о в :  к и с л о т н а я ,  н е й т р а л ь н а я ,  щ е л о ч н а я .  В о д о р о д н ы й  п о к а -

з а т е л ь  ( p H )  р а с т в о р а .   Г и д р о л и з  с о л е й .  Р е а к ц и и  и о н н о г о  о б м е н а .  

О к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  р е а к ц и и .  С т е п е н ь  о к и с л е н и я .  О к и с л и т е л ь  и  в о с с т а н о в и -

т е л ь . П р о ц е с с ы  о к и с л е н и я  и  в о с с т а н о в л е н и я  .  В а ж н е й ш и е  о к и с л и т е л и  и  в о с с т а н о в и т е л и .  М е т о д  э л е к -

т р о н н о г о  б а л а н с а .  Э л е к т р о л и з  р а с т в о р о в  и  р а с п л а в о в  в е щ е с т в .  

Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  м е т о д ы  и з у ч е н и я  в е щ е с т в  и  и х  п р е в р а щ е н и й :  р а з л о ж е н и е  п е р о к с и д а  в о д о р о д а  

в  п р и с у т с т в и и  к а т а л и з а т о р а ;  м о д е л и  к р и с т а л л и ч е с к и х  р е ш ё т о к ;  п р о в е д е н и е  р е а к ц и й  и о н н о г о  о б м е н а ;  

о п р е д е л е н и е  с р е д ы  р а с т в о р о в  с  п о м о щ ь ю  и н д и к а т о р о в ;  и з у ч е н и е  в л и я н и я  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в  н а  

с к о р о с т ь  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и  и  п о л о ж е н и е  х и м и ч е с к о г о  р а в н о в е с и я .  
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Неорганическая химия 
Неметаллы 

П о л о ж е н и е  н е м е т а л л о в  в  П е р и о д и ч е с к о й  с и с т е м е  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  Д  .  И  .  М е н д е л е е в а  и  

о с о б е н н о с т и  с т р о е н и я  и х  а т о м о в .  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  н е м е т а л л о в .  А л л о т р о п и я  н е м е т а л л о в  ( н а  

п р и м е р е  к и с л о р о д а ,  с е р ы ,  ф о с ф о р а  и  у г л е р о д а ) .  

Водород. П о л у ч е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  р е а к ц и и  с  м е т а л л а м и  и  н е м е т а л л а м и ,  

в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  с в о й с т в а  .  Г и д р и д ы  .  Топливные элементы. 
Галогены. Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е ,  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .   Г а л о -

г е н о в о д о р о д ы .  В а ж н е й ш и е  к и с л о р о д с о д е р ж а щ и е  с о е д и н е н и я  г а л о г е н о в .  Л а б о р а т о р н ы е  и  п р о м ы ш -

л е н н ы е  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  г а л о г е н о в .  П р и м е н е н и е  г а л о г е н о в  и  и х  с о е д и н е н и й .  

Кислород, озон .  Л а б о р а т о р н ы е  и  п р о м ы ш л е н н ы е  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  к и с л о р о д а .  Ф и з и ч е с к и е  и  

х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  и  п р и м е н е н и е  к и с л о р о д а  и  о з о н а .  О к с и д ы  и  п е р о к с и д ы .  

Сера.  Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е ,  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .   С е р о в о д о -

р о д ,  с у л ь ф и д ы .  О к с и д  с е р ы ( I V ) ,  о к с и д  с е р ы ( V I ) .  С е р н и с т а я  и  с е р н а я  к и с л о т ы  и  и х  с о л и .   О с о б е н н о -

с т и  с в о й с т в  с е р н о й  к и с л о т ы .   П р и м е н е н и е  с е р ы  и  е ё  с о е д и н е н и й .  

Азот Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е ,  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .  А м м и а к ,  

н и т р и д ы .  О к с и д ы  а з о т а .  А з о т и с т а я  и  а з о т н а я  к и с л о т ы  и  и х  с о л и .  О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  а з о т н о й  к и с -

л о т ы .   П р и м е н е н и е  а з о т а  и  е г о  с о е д и н е н и й .  А з о т н ы е  у д о б р е н и я .  

Фосфор Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е ,  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .  Ф о с ф и -

д ы  и  ф о с ф и н .  О к с и д ы  ф о с ф о р а ,  ф о с ф о р н а я  к и с л о т а  и  е ё  с о л и .  Метафосфорная и пирофосфорная 
кислоты, фосфористая и фосфорноватистая кислоты. П р и м е н е н и е  ф о с ф о р а  и  е г о  с о е д и н е н и й .  

Ф о с ф о р н ы е  у д о б р е н и я .  

Углерод,  н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е .  А л л о т р о п н ы е  м о д и ф и к а ц и и .  Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  

п р о с т ы х  в е щ е с т в ,  о б р а з о в а н н ы х  у г л е р о д о м  .  О к с и д  у г л е р о д а ( П ) ,  о к с и д  у г л е р о д а ( I V ) ,   у г о л ь н а я  к и с -

л о т а  и  е ё  с о л и .  А к т и в и р о в а н н ы й  у г о л ь ,  адсорбция. 

Фуллерены, графен, углеродные нанотрубки.  П р и м е н е н и е  п р о с т ы х  в е щ е с т в ,  о б р а з о в а н н ы х  у г л е р о -

д о м ,  и  е г о  с о е д и н е н и й .  

Кремний  Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е ,  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  .  О к с и д  

к р е м н и я  ( I V ) ,  к р е м н и е в а я  к и с л о т а ,  с и л и к а т ы .  П р и м е н е н и е  к р е м н и я  и  е г о  с о е д и н е н и й .   С т е к л о ,  е г о  

п о л у ч е н и е ,  в и д ы  с т е к л а .  

Металлы 
П о л о ж е н и е  м е т а л л о в  в  П е р и о д и ч е с к о й  с и с т е м е  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в .  О с о б е н н о с т и  с т р о е н и я  

э л е к т р о н н ы х  о б о л о ч е к  а т о м о в  м е т а л л о в .  

Распространение химических элементов-металлов в земной коре. 
О б щ и е  ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  м е т а л л о в .  П р и м е н е н и е  м е т а л л о в  в  б ы т у  и  т е х н и к е .  С п л а в ы  м е т а л л о в .  

Э л е к т р о х и м и ч е с к и й  р я д  н а п р я ж е н и й  м е т а л л о в .  О б щ и е  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  м е т а л л о в :  г и д р о м е т а л -

л у р г и я ,  п и р о м е т а л л у р г и я ,  э л е к т р о м е т а л л у р г и я .  П о н я т и е  о  к о р р о з и и  м е т а л л о в .  С п о с о б ы  з а щ и т ы  о т  

к о р р о з и и .  

Общая характеристика металлов IA-группы П е р и о д и ч е с к о й  с и с т е м ы  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в .  

Н а т р и й  и  к а л и й :  п о л у ч е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  п р и м е н е н и е  п р о с т ы х  в е щ е с т в  и  и х  

с о е д и н е н и й .  

Общая характеристика металлов IIA-г р у п п ы  П е р и о д и ч е с к о й  с и с т е м ы  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в .   

М а г н и й  и  к а л ь ц и й :  п о л у ч е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  п р и м е н е н и е  п р о с т ы х  в е щ е с т в  и  

и х  с о е д и н е н и й .   Ж ё с т к о с т ь  в о д ы  и  с п о с о б ы  е ё  у с т р а н е н и я .  

Алюминий: п о л у ч е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  п р и м е н е н и е  п р о с т о г о  в е щ е с т в а  и  е г о  

с о е д и н е н и й  А м ф о т е р н ы е  с в о й с т в а  о к с и д а  и  г и д р о к с и д а  а л ю м и н и я ,  г и д р о к с о к о м п л е к с ы  а л ю м и н и я .  

О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  м е т а л л о в  п о б о ч н ы х  п о д г р у п п  ( Б - г р у п п )  П е р и о д и ч е с к о й  с и с т е м ы  х и м и ч е -

с к и х  э л е м е н т о в .  

Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  х р о м а  и  е г о  с о е д и н е н и й  .  О к с и д ы  и  г и д р о к с и д ы  х р о м а ( 1 1 ) ,  

х р о м а ( I I I )  и  х р о м а ( V I )  .  Х р о м а т ы  и  д и х р о м а т ы ,  и х  о к и с л и т е л ь н ы е  с в о й с т в а .   П о л у ч е н и е  и  п р и м е н е -

н и е  х р о м а .  

Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  м а р г а н ц а  и  е г о  с о е д и н е н и й .   В а ж н е й ш и е  с о е д и н е н и я  м а р г а н -

ц а ( П ) ,  м а р г а н ц а ( I V ) ,  м а р г а н ц а ( V I )  и  м а р г а н ц а ( V I I )  .  П е р м а н г а н а т  к а л и я ,  е г о  о к и с л и т е л ь н ы е  с в о й с т в а .  

Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  ж е л е з а  и  е г о  с о е д и н е н и й .  О к с и д ы ,  г и д р о к с и д ы  и  с о л и  ж е -

л е з ( I 1 )  и  ж е л е з а ( I I I ) /   П о л у ч е н и е  и  п р и м е н е н и е  ж е л е з а  и  е г о  с п л а в о в .  

Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  м е д и  и  е ё  с о е д и н е н и й .  П о л у ч е н и е  и  п р и м е н е н и е  м е д и  и  е ё  с о -

е д и н е н и й /  

Ц и н к :  п о л у ч е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .  А м ф о т е р н ы е  с в о й с т в а  о к с и д а  и  г и д р о к с и д а  

ц и н к а ,  г и д р о к с о к о м п л е к с ы  ц и н к а .  П р и м е н е н и е  ц и н к а  и  е г о  с о е д и н е н и й .  

Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  м е т о д ы  и з у ч е н и я  в е щ е с т в  и  и х  п р е в р а щ е н и й :  и з у ч е н и е  о б р а з ц о в  н е м е т а л л о в ;  
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г о р е н и е  с е р ы ,  ф о с ф о р а ,  ж е л е з а ,  м а г н и я  в  к и с л о р о д е ;  и з у ч е н и е  к о л л е к ц и и  « М е т а л л ы  и  с п л а в ы » ;  в з а -

и м о д е й с т в и е  щ е л о ч н ы х  и  щ е л о ч н о з е м е л ь н ы х  м е т а л л о в  с  в о д о й  ( в о з м о ж н о  и с п о л ь з о в а н и е  в и д е о м а -

т е р и а л о в ) ;  в з а и м о д е й с т в и е  ц и н к а  и  ж е л е з а  с  р а с т в о р а м и  к и с л о т  и  щ е л о ч е й ;  к а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  

н е о р г а н и ч е с к и е  а н и о н ы ,  к а т и о н  в о д о р о д а  и  к а т и о н ы  м е т а л л о в ;  в з а и м о д е й с т в и е  г и д р о к с и д о в  а л ю м и -

н и я  и  ц и н к а  с  р а с т в о р а м и  к и с л о т  и  щ е л о ч е й ;  р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  п о  т е м а м  « Г а л о г е -

н ы » ,  « С е р а  и  е ё  с о е д и н е н и я » ,  « А з о т  и  ф о с ф о р  и  и х  с о е д и н е н и я » ,  « М е т а л л ы  г л а в н ы х  п о д г р у п п » ,  

« М е т а л л ы  п о б о ч н ы х  п о д г р у п п »  

Химия и жизнь 
Р о л ь  х и м и и  в  о б е с п е ч е н и и  у с т о й ч и в о г о  р а з в и т и я  ч е л о в е ч е с т в а .  

П о н я т и е  о  н а у ч н ы х  м е т о д а х  п о з н а н и я  и  м е т о д о л о г и и  н а у ч н о г о  и с с л е д о в а н и я .  

Н а у ч н ы е  п р и н ц и п ы  о р г а н и з а ц и и  х и м и ч е с к о г о  п р о и з в о д с т в а .  П р о м ы ш л е н н ы е  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  

в а ж н е й ш и х  в е щ е с т в  ( н а  п р и м е р е  п р о и з в о д с т в а  а м м и а к а ,  с е р н о й  к и с л о т ы ,  м е т а н о л а ) .  П р о м ы ш л е н н ы е  

с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  м е т а л л о в  и  с п л а в о в .  Х и м и ч е с к о е  з а г р я з н е н и е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и  е г о  п о с л е д -

с т в и я .  Проблема переработки отходов и побочных продуктов. Р о л ь  х и м и и  в  о б е с п е ч е н и и  э н е р г е т и -

ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и .   Принципы «зелёной химии». 
Х и м и я  и  з д о р о в ь е  ч е л о в е к а .  Л е к а р с т в е н н ы е  с р е д с т в а .  П р а в и л а  и с п о л ь з о в а н и я  л е к а р с т в е н н ы х  п р е -

п а р а т о в .   Р о л ь  х и м и и  в  р а з в и т и и  м е д и ц и н ы .  

Х и м и я  п и щ и :  о с н о в н ы е  к о м п о н е н т ы ,  п и щ е в ы е  д о б а в к и .  Р о л ь  х и м и и  в  о б е с п е ч е н и и  п и щ е в о й  б е з -

о п а с н о с т и .  

К о с м е т и ч е с к и е  и  п а р ф ю м е р н ы е  с р е д с т в а .  Б ы т о в а я  х и м и я .  П р а в и л а  б е з о п а с н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  

п р е п а р а т о в  б ы т о в о й  х и м и и  в  п о в с е д н е в н о й  ж и з н и .  

Х и м и я  в  с т р о и т е л ь с т в е :  в а ж н е й ш и е  с т р о и т е л ь н ы е  м а т е р и а л ы  ( ц е м е н т ,  б е т о н ) .  

Х и м и я  в  с е л ь с к о м  х о з я й с т в е .   О р г а н и ч е с к и е  и  м и н е р а л ь н ы е  у д о б р е н и я .  

С о в р е м е н н ы е  к о н с т р у к ц и о н н ы е  м а т е р и а л ы ,  к р а с к и ,  с т е к л о ,  к е р а м и к а .   Материалы для электрони-
ки.   Нанотехнологии. 

Расчётные задачи 

Р а с ч ё т ы :  м а с с ы  в е щ е с т в а  и л и  о б ъ ё м а  г а з о в  п о  и з в е с т н о м у  к о л и ч е с т в у  в е щ е с т в а ,  м а с с е  и л и  о б ъ ё м у  

о д н о г о  и з  у ч а с т в у ю щ и х  в  р е а к ц и и  в е щ е с т в ;  м а с с ы  ( о б ъ ё м а ,  к о л и ч е с т в а  в е щ е с т в а )  п р о д у к т о в  р е а к -

ц и и ,  е с л и  о д н о  и з  в е щ е с т в  и м е е т  п р и м е с и ;  м а с с ы  ( о б ъ ё м а ,  к о л и ч е с т в а  в е щ е с т в а )  п р о д у к т а  р е а к ц и и ,  

е с л и  о д н о  и з  в е щ е с т в  д а н о  в  в и д е  р а с т в о р а  с  о п р е д е л ё н н о й  м а с с о в о й  д о л е й  р а с т в о р ё н н о г о  в е щ е с т в а ;  

м а с с о в о й  д о л и  и  м о л я р н о й  к о н ц е н т р а ц и и  в е щ е с т в а  в  р а с т в о р е ;  д о л и  в ы х о д а  п р о д у к т а  р е а к ц и и  о т  

т е о р е т и ч е с к и  в о з м о ж н о г о .   

 

Тематическое планирование 10 класс 

3 часа в неделю, всего  102 часа 

Примерные темы, раскрыва-

ющие данный раздел про-

граммы, и число часов, отво-

димое на их изучение 

Основное содержание Основные виды деятельности 

обучающихся 

Раздел 1. Теоретические основы органической химии (8 ч) 

Тема 1. Предмет органической 

химии. Теория химического 

строения органических соедине-

ний (8 ч) 

П р е д м е т  и  з н а ч е н и е  о р г а н и ч е -

с к о й  х и м и и ,  п р е д с т а в л е н и е  о  

м н о г о о б р а з и и  о р г а н и ч е с к и х  с о -

е д и н е н и й .  

Э л е к т р о н н о е  с т р о е н и е  а т о м а  

у г л е р о д а :  о с н о в н о е  и  в о з б у ж -

д ё н н о е  с о с т о я н и я .  В а л е н т н ы е  

в о з м о ж н о с т и  а т о м а  у г л е р о д а .  

Х и м и ч е с к а я  с в я з ь  в  о р г а н и -

ч е с к и х  с о е д и н е н и я х .  Т и п ы  г и -

б р и д и з а ц и и  а т о м н ы х  о р б и т а л е й  

у г л е р о д а .  М е х а н и з м ы  о б р а з о в а -

н и я  к о в а л е н т н о й  с в я з и  ( о б м е н -

н ы й  и  д о н о р н о - а к ц е п т о р н ы й ) .  

Т и п ы  п е р е к р ы в а н и я  а т о м н ы х  

■ Р а с к р ы в а т ь  с м ы с л  и з у ч а е м ы х  

п о н я т и й  ( в ы д е л я т ь  и х  х а р а к -

т е р н ы е  п р и з н а к и )  и  п р и м е -

н я т ь  э т и  п о н я т и я  п р и  о п и с а -

н и и  с о с т а в а  и  с т р о е н и я  в е -

щ е с т в ,  д л я  о б ъ я с н е н и я  о т -

д е л ь н ы х  ф а к т о в  и  я в л е н и й .  

■ Р а с к р ы в а т ь  с м ы с л  п о л о ж е н и й  

т е о р и и  с т р о е н и я  о р г а н и ч е -

с к и х  в е щ е с т в  А .  М .  Б у т л е р о -

в а  и  п р и м е н я т ь  и х  д л я  о б ъ я с -

н е н и я  з а в и с и м о с т и  с в о й с т в  

в е щ е с т в  о т  с о с т а в а  и  с т р о е -

н и я .  

■ И с п о л ь з о в а т ь  х и м и ч е с к у ю  
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о р б и т а л е й :  с -  и  п -  с в я з и .  О д и -

н а р н а я ,  д в о й н а я  и  т р о й н а я  

с в я з ь .  С п о с о б ы  р а з р ы в а  с в я з е й  

в  м о л е к у л а х  о р г а н и ч е с к и х  в е -

щ е с т в .  П о н я т и е  о  с в о б о д н о м  

р а д и к а л е ,  н у к л е о ф и л е  и  э л е к -

т р о ф и л е .  

Т е о р и я  с т р о е н и я  о р г а н и ч е с к и х  

с о е д и н е н и й  А .  М .  Б у т л е р о в а  и  

с о в р е м е н н ы е  п р е д с т а в л е н и я  о  

с т р у к т у р е  м о л е к у л .  З н а ч е н и е  

т е о р и и  с т р о е н и я  о р г а н и ч е с к и х  

с о е д и н е н и й .  М о л е к у л я р н ы е  и  

с т р у к т у р н ы е  ф о р м у л ы .  С т р у к -

т у р н ы е  ф о р м у л ы  р а з л и ч н ы х  в и -

д о в :  р а з в ё р н у т а я ,  с о к р а щ ё н н а я ,  

с к е л е т н а я .  

И з о м е р и я .  В и д ы  и з о м е р и и :  

с т р у к т у р н а я ,  п р о с т р а н с т в е н н а я .  

Э л е к т р о н н ы е  э ф ф е к т ы  в  м о л е -

к у л а х  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  

( и н д у к т и в н ы й  и  м е з о м е р н ы й  

э ф ф е к т ы ) .  П р е д с т а в л е н и е  о  

к л а с с и ф и к а ц и и  о р г а н и ч е с к и х  

в е щ е с т в .  П о н я т и е  о  ф у н к ц и о -

н а л ь н о й  г р у п п е .  Г о м о л о г и я .  

Г о м о л о г и ч е с к и е  р я д ы .  С и с т е -

м а т и ч е с к а я  н о м е н к л а т у р а  о р г а -

н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  и  т р и в и -

а л ь н ы е  н а з в а н и я  о т д е л ь н ы х  

п р е д с т а в и т е л е й .  

О с о б е н н о с т и  и  к л а с с и ф и к а ц и я  

о р г а н и ч е с к и х  р е а к ц и й .  О к и с л и -

т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  р е -

а к ц и и  в  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и .  

Д е м о н с т р а ц и и  

1. О з н а к о м л е н и е  с  о б р а з ц а м и  

о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  и  м а т е -

р и а л а м и  н а  и х  о с н о в е .  

2. О п ы т ы  п о  п р е в р а щ е н и ю  о р -

г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  п р и  н а г р е -

в а н и и  ( п л а в л е н и е ,  о б у г л и в а н и е  

и  г о р е н и е ) .  

Л а б о р а т о р н ы й  о п ы т .   М о д е л и -

р о в а н и е  м о л е к у л  о р г а н и ч е с к и х  

в е щ е с т в .  

с и м в о л и к у  д л я  с о с т а в л е н и я  

м о л е к у л я р н ы х  и  с т р у к т у р н ы х  

( р а з в ё р н у т ы х ,  с о к р а щ ё н н ы х ,  

с к е л е т н ы х )  ф о р м у л  о р г а н и ч е -

с к и х  в е щ е с т в .  

■ О п р е д е л я т ь  о д и н а р н ы е  и  

к р а т н ы е  х и м и ч е с к и е  с в я з и  в  

о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и я х .  

■ Х а р а к т е р и з о в а т ь  р о л ь  и  з н а -

ч е н и е  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и  в  

р е ш е н и и  п р о б л е м  э к о л о г и ч е -

с к о й  и  п и щ е в о й  б е з о п а с н о с т и ,  

в  р а з в и т и и  м е д и ц и н ы ,  в  с о -

з д а н и и  н о в ы х  м а т е р и а л о в ,  в  

о б е с п е ч е н и и  р а ц и о н а л ь н о г о  

п р и р о д о п о л ь з о в а н и я ;  п о д -

т в е р ж д а т ь  е ё  с в я з ь  с  д р у г и м и  

н а у к а м и .  

■ И с п о л ь з о в а т ь  м о д е л и  о р г а н и -

ч е с к и х  в е щ е с т в  д л я  и л л ю -

с т р а ц и и  и х  х и м и ч е с к о г о  и  

п р о с т р а н с т в е н н о г о  с т р о е н и я .  

■  Н а б л ю д а т ь  и  о п и с ы в а т ь  

д е м о н с т р а ц и о н н ы е  о п ы т ы ;  п р о -

в о д и т ь  и  о п и с ы в а т ь  л а б о р а т о р -

н ы е  и  п р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы .  

 

Раздел 2. Углеводороды (30 ч) 

Тема 2. Предельные углево-

дороды — алканы, цикло-

алканы (6 ч) 

А л к а н ы .  Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д  

а л к а н о в ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  н о -

м е н к л а т у р а  и  и з о м е р и я .  Э л е к -

т р о н н о е  и  п р о с т р а н с т в е н н о е  

с т р о е н и е  м о л е к у л  а л к а н о в ,  з р3 -

■ В л а д е т ь  и з у ч а е м ы м и  х и м и ч е -

с к и м и  п о н я т и я м и .  

■ В ы я в л я т ь  х а р а к т е р н ы е  п р и -

з н а к и  п о н я т и й ,  у с т а н а в л и в а т ь  

и х  в з а и м о с в я з ь ,  и с п о л ь з о в а т ь  
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г и б р и д и з а ц и я  а т о м н ы х  о р б и т а -

л е й  у г л е р о д а ,  a - с в я з ь .  Конфор-

меры. Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  а л -

к а н о в .  Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  

а л к а н о в :  р е а к ц и и  з а м е щ е н и я ,  

и з о м е р и з а ц и и ,  д е г и д р и р о в а н и я ,  

ц и к л и з а ц и и ,  п и р о л и з а ,  к р е к и н -

г а ,  г о р е н и я .  Представление о 

механизме реакций радикально-

го замещения Н а х о ж д е н и е  в  

п р и р о д е .  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  

п р и м е н е н и е  а л к а н о в .  Ц и к л о -

а л к а н ы .  О б щ а я  ф о р м у л а ,  н о -

м е н к л а т у р а  и  и з о м е р и я .  О с о -

б е н н о с т и  с т р о е н и я  и  х и м и ч е -

с к и х  с в о й с т в  м а л ы х  ( ц и к л о п р о -

п а н ,  ц и к л о б у т а н )  и  о б ы ч н ы х  

( ц и к л о п е н т а н ,  ц и к л о г е к с а н )  

ц и к л о а л к а н о в .  С п о с о б ы  п о л у ч е -

н и я  и  п р и м е н е н и е  ц и к л о а л к а -

н о в .  Д е м о н с т р а ц и я  

Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  а л к а н о в  

( р а с т в о р и м о с т ь ) .  

Л а б о р а т о р н ы й  о п ы т  

1. М о д е л и р о в а н и е  м о л е к у л  а л -

к а н о в  и  ц и к л о а л к а н о в .  

П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  №  1 .  П о -

л у ч е н и е  м е т а н а  и  и з у ч е н и е  е г о  

с в о й с т в .  

В ы ч и с л е н и я  

— о п р е д е л е н и е  м о л е к у л я р н о й  

ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е -

с т в а  п о  м а с с о в ы м  д о л я м  э л е -

м е н т о в ,  в х о д я щ и х  в  е г о  с о с т а в ;  

— н а х о ж д е н и е  м о л е к у л я р н о й  

ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  с о е д и -

н е н и я  п о  м а с с е  ( о б ъ ё м у )  п р о -

д у к т о в  с г о р а н и я ;  

— р а с ч ё т ы  п о  у р а в н е н и ю  х и -

м и ч е с к о й  р е а к ц и и  

 

с о о т в е т с т в у ю щ и е  п о н я т и я  

п р и  о п и с а н и и  с о с т а в а ,  с т р о е -

н и я  и  п р е в р а щ е н и й  о р г а н и ч е -

с к и х  с о е д и н е н и й .  

■ У с т а н а в л и в а т ь  п р и н а д л е ж -

н о с т ь  у г л е в о д о р о д о в  к  о п р е -

д е л ё н н о м у  к л а с с у  п о  с о с т а в у  

и  с т р о е н и ю ,  н а з ы в а т ь  и х  п о  

н о м е н к л а т у р е  Ш Р А С ;  п р и в о -

д и т ь  т р и в и а л ь н ы е  н а з в а н и я  

о т д е л ь н ы х  п р е д с т а в и т е л е й  у г -

л е в о д о р о д о в .  

■ О п р е д е л я т ь  в и д  х и м и ч е с к о й  

с в я з и  в  м о л е к у л а х  у г л е в о д о -

р о д о в  ( к о в а л е н т н а я  н е п о л я р -

н а я  и  п о л я р н а я ,  а -  и  7 1 - с в я з ь ) .  

■ П о д т в е р ж д а т ь  н а  к о н к р е т н ы х  

п р и м е р а х  х а р а к т е р  з а в и с и м о -

с т и  р е а к ц и о н н о й  с п о с о б н о с т и  

у г л е в о д о р о д о в  о т  к р а т н о с т и  и  

т и п а  к о в а л е н т н о й  с в я з и  ( а -  и  

7 г - с в я з и )  и  о т  в з а и м н о г о  в л и -

я н и я  а т о м о в  и  г р у п п  а т о м о в  в  

м о л е к у л а х .  

■ Х а р а к т е р и з о в а т ь  с о с т а в ,  с т р о -

е н и е ,  п р и м е н е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  

и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  в а ж -

н е й ш и е  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  

у г л е в о д о р о д о в ,  п р и н а д -

л е ж а щ и х  к  р а з л и ч н ы м  к л а с -

с а м .  

■ В ы я в л я т ь  г е н е т и ч е с к у ю  с в я з ь  

м е ж д у  у г л е в о д о р о д а м и  р а з -

л и ч н ы х  к л а с с о в  и  п о д т в е р -

ж д а т ь  е ё  н а л и ч и е  у р а в н е н и я -

м и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  х и м и ч е -

с к и х  р е а к ц и й  с  и с п о л ь з о в а н и -

е м  с т р у к т у р н ы х  ф о р м у л  в е -

щ е с т в .  

 

Тема 3. Непредельные угле-

водороды: алкены, алкадие-

ны, алкины (11 ч) 

А л к е н ы .  Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д  

а л к е -  н о в ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  н о -

м е н к л а т у р а .  Э л е к т р о н н о е  и  

п р о с т р а н с т в е н н о е  с т р о е н и е  м о -

л е к у л  а л к е н о в ,  в р2 -

г и б р и д и з а ц и я  а т о м н ы х  о р б и т а -

л е й  у г л е р о д а ,  а -  и  л - с в я з и .  

С т р у к т у р н а я  и  г е о м е т р и ч е с к а я  

(цис-транс-) и з о м е р и я .  Ф и з и ч е -

с к и е  с в о й с т в а  а л к е н о в .  

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  р е а к ц и и  

■ Х а р а к т е р и з о в а т ь  и с т о ч -

н и к и  у г л е в о д о р о д н о г о  с ы р ь я  

( н е ф т ь ,  п р и р о д н ы й  г а з ,  у г о л ь ) ,  

с п о с о б ы  е г о  п е р е р а б о т к и  и  

п р а к т и ч е с к о е  п р и м е н е н и е  п о л у -

ч а е м ы х  п р и  э т о м  п р о д у к т о в .  

■ И с п о л ь з о в а т ь  о б щ е н а у ч -

н ы е  м е т о д ы  п о з н а н и я  п р и  с а м о -

с т о я т е л ь н о м  п л а н и р о в а н и и ,  

п р о в е д е н и и  и  о п и с а н и и  х и м и -

ч е с к о г о  э к с п е р и м е н т а  ( л а б о р а -
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п р и с о е д и н е н и я ,  з а м е щ е н и я  в  а -

п о л о -  ж е н и е  п р и  д в о й н о й  с в я з и ,  

п о л и м е р и з а ц и и  и  о к и с л е н и я .  

Представление о механизме ре-

акции электрофильного присо-

единения. П р а в и л о  М а р к о в -  н и -

к о в а .  К а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  

д в о й н у ю  с в я з ь .  

С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е -

н и е  а л к е н о в .  

А л к а д и е н ы .  К л а с с и ф и к а ц и я  а л -

к а д и е н о в  ( с о п р я ж ё н н ы е ,  и з о л и -

р о в а н н ы е ,  кумулированные). 

О с о б е н н о с т и  э л е к т р о н н о г о  

с т р о е н и я  и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  

с о п р я ж ё н н ы х  д и е н о в ,  1 , 2 -  и  1 , 4 -

п р и с о е д и н е н и е .  П о л и м е р и з а ц и я  

с о п р я ж ё н н ы х  д и е н о в .  С п о с о б ы  

п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л к а -

д и е н о в .  А л к и н ы .  Г о м о л о г и ч е -

с к и й  р я д  а л к и -  н о в ,  о б щ а я  ф о р -

м у л а ,  н о м е н к л а т у р а  и  и з о м е р и я .  

Э л е к т р о н н о е  и  п р о с т р а н -

с т в е н н о е  с т р о е н и е  м о л е к у л  а л -

к и н о в ,  s p - г и б р и д и з а ц и я  а т о м -

н ы х  о р б и т а л е й  у г л е р о д а .  Ф и з и -

ч е с к и е  с в о й с т в а  а л к и н о в .  

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  р е а к ц и и  

п р и с о е д и н е н и я ,  д и м е р и з а ц и и  и  

т р и -  м е р и з а ц и и ,  о к и с л е н и я .  

К и с л о т н ы е  с в о й с т в а  а л к и н о в ,  

и м е ю щ и х  к о н ц е в у ю  т р о й н у ю  

с в я з ь .  К а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  

т р о й н у ю  с в я з ь .  

С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е -

н и е  а л к и н о в .  

Д е м о н с т р а ц и и  

1. К а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  

н е п р е д е л ь н ы е  у г л е в о д о р о д ы  

р а з л и ч н ы х  к л а с с о в  ( о б е с ц в е ч и -

в а н и е  б р о м н о й  и л и  й о д н о й  в о -

д ы ,  р а с т в о р а  п е р м а н г а н а т а  к а -

л и я ,  в з а и м о д е й с т в и е  а ц е т и л е н а  

с  г и д р о к с и д о м  д и а м м и н с е р е б -

р а ( 1 ) ) .  

2. О б р а з ц ы  п л а с т м а с с  и  к а у ч у -

к о в .  

3. К о л л е к ц и и  « Н е ф т ь »  и  

« У г о л ь » .   

Л а б о р а т о р н ы й  о п ы т  

М о д е л и р о в а н и е  м о л е к у л  н е п р е -

д е л ь н ы х  у г л е в о д о р о д о в .  

т о р н ы е  и  п р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы ) .  

■ С л е д о в а т ь  п р а в и л а м  б е з -

о п а с н о й  р а б о т ы  в  л а б о р а т о р и и  

п р и  и с п о л ь з о в а н и и  х и м и ч е с к о й  

п о с у д ы  и  о б о р у д о в а н и я ,  а  т а к ж е  

п р а в и л а м  о б р а щ е н и я  с  в е щ е -

с т в а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  и н -

с т р у к ц и я м и  в ы п о л н е н и я  л а б о -

р а т о р н ы х  о п ы т о в  и  п р а к т и ч е -

с к и х  р а б о т  п о  п о л у ч е н и ю  и  и з у -

ч е н и ю  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

■ П р е д с т а в л я т ь  р е з у л ь т а т ы  

э к с п е р и ¬ м е н т а  в  ф о р м е  з а п и с и  

у р а в н е н и й  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

р е а к ц и й  и  д е л а т ь  в ы в о д ы  н а  и х  

о с н о в е  

■  П р о в о д и т ь  в ы ч и с л е н и я  

д л я  о п р е д е л е н и я  м о л е к у л я р н о й  

ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е -

с т в а  п о  у р а в н е н и ю  х и м и ч е с к о й  

р е а к ц и и  и  п о  м а с с о в ы м  д о л я м  

э л е м е н т о в ,  в х о д я ¬ щ и х  в  е г о  с о -

с т а в ,  п о  м а с с е  ( о б ъ ё м у )  п р о д у к -

т о в  с г о р а н и я .  

■  С а м о с т о я т е л ь н о  п л а н и -

р о в а т ь  и  о с у щ е с т в л я т ь  с в о ю  п о -

з н а в а т е л ь ¬ н у ю  д е я т е л ь н о с т ь ,   

п р и н и м а т ь  а к т и в н о е  у ч а с т и е  в  

г р у п п о в о й  у ч е б н о й  д е я т е л ь н о -

с т и .  
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 П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы  

№  2 .  П о л у ч е н и е  э т и л е н а  и  и з у -

ч е н и е  е г о  с в о й с т в .  

№  3 .  П о л у ч е н и е  а ц е т и л е н а  и  

и з у ч е н и е  е г о  с в о й с т в .  

В ы ч и с л е н и я  

— о п р е д е л е н и е  м о л е к у л я р н о й  

ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е -

с т в а  п о  м а с с о в ы м  д о л я м  э л е -

м е н т о в ,  в х о д я щ и х  в  е г о  с о с т а в ;  

— н а х о ж д е н и е  м о л е к у л я р н о й  

ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  с о е д и -

н е н и я  п о  м а с с е  ( о б ъ ё м у )  п р о -

д у к т о в  с г о р а н и я ;  

р а с ч ё т ы  п о  у р а в н е н и ю  х и м и ч е -

с к о й  р е а к ц и и  

 

Тема 4. Ароматические 

Углеводороды (8 ч) 

А р о м а т и ч е с к и е  у г л е в о д о р о д ы  

( а р е н ы ) .  Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д  

а р е н о в ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  н о м е н -

к л а т у р а  и  и з о м е р и я .  Э л е к т р о н -

н о е  и  п р о с т р а н с т в е н н о е  с т р о е -

н и е  м о л е к у л ы  б е н з о л а .  П р а в и л о  

а р о м а т и ч н о с т и ,  п р и м е р ы  а р о -

м а т и ч е с к и х  с о е д и н е н и й .  Ф и з и -

ч е с к и е  с в о й с т в а  а р е н о в .  

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  б е н з о л а  и  

е г о  г о м о л о г о в :  р е а к ц и и  з а м е -

щ е н и я  в  б е н з о л ь н о м  к о л ь ц е  и  

у г л е в о д о р о д н о м  р а д и к а л е ,  р е -

а к ц и и  п р и с о е д и н е н и я ,  о к и с л е -

н и е  г о м о л о г о в  б е н з о л а . П р е д -

с т а в л е н и е  о  м е х а н и з м е  р е а к ц и й  

э л е к т р о ф и л ь н о г о  з а м е щ е н и я .  

П р е д с т а в л е н и е  о б  о р и е н т и р у -

ю щ е м  д е й с т в и и  з а м е с т и т е л е й  в  

б е н з о л ь н о м  к о л ь ц е  н а  п р и м е р е  

а л к и л ь н ы х  р а д и к а л о в ,  к а р -

б о к с и л ь н о й  и  г и д р о к с и л ь н о й  

г р у п п ,  а м и н о г р у п п ы  и  н и т р о -

г р у п п ы ,  а т о м о в  г а л о г е н о в .  О с о -

б е н н о с т и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  

с т и р о л а .  П о л и м е р и з а ц и я  с т и р о -

л а .  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и -

м е н е н и е  а р о м а т и ч е с к и х  у г л е в о -

д о р о д о в .  

Л а б о р а т о р н ы й  о п ы т  

М о д е л и р о в а н и е  м о л е к у л  а р е -

н о в .   

В ы ч и с л е н и я  

—  о п р е д е л е н и е  м о л е к у л я р -

н о й  ф о р м у ¬ л ы  о р г а н и ч е с к о г о  

■ И с п о л ь з о в а т ь  е с т е с т в е н -

н о - н а у ч н ы е  м е т о д ы  п о з н а н и я  

—  п р о в е д е н и е ,  н а б л ю д е н и е  и  

о п и с а н и е  х и м и ч е с к о г о  э к с п е -

р и м е н т а  ( л а б о р а т о р н ы е  и  

п р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы ) .  

■ С л е д о в а т ь  п р а в и л а м  б е з -

о п а с н о й  р а б о т ы  в  л а б о р а т о -

р и и  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  х и -

м и ч е с к о й  п о с у д ы  и  о б о р у д о -

в а н и я ,  а  т а к ж е  п р а в и л а м  о б -

р а щ е н и я  с  в е щ е с т в а м и  в  с о -

о т в е т с т в и и  с  и н с т р у к ц и я м и  

п о  в ы п о л н е н и ю  л а б о р а т о р -

н ы х  о п ы т о в  и  п р а к т и ч е с к и х  

р а б о т  п о  п о л у ч е н и ю  и  и з у ч е -

н и ю  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

■ П р е д с т а в л я т ь  р е з у л ь т а т ы  

э к с п е р и м е н т а  в  ф о р м е  з а п и с и  

у р а в н е н и й  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

р е а к ц и й  и  д е л а т ь  в ы в о д ы  н а  

и х  о с н о в е .  

■ П р о в о д и т ь  в ы ч и с л е н и я  

п о  у р а в н е н и ю  х и м и ч е с к о й  

р е а к ц и и .  

■ С а м о с т о я т е л ь н о  п л а н и -

р о в а т ь  и  о с у щ е с т в л я т ь  с в о ю  

п о з н а в а т е л ь н у ю  д е я т е л ь -

н о с т ь ;  п р и н и м а т ь  а к т и в н о е  

у ч а с т и е  в  г р у п п о в о й  у ч е б н о й  

д е я т е л ь н о с т и .  
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в е щ е с т в а  п о  м а с с о ¬ в ы м  д о л я м  

э л е м е н т о в ,  в х о д я щ и х  в  е г о  с о -

с т а в ;  

—  н а х о ж д е н и е  м о л е к у л я р -

н о й  ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  

с о е д и н е н и я  п о  м а с с е  ( о б ъ ё м у )  

п р о д у к т о в  с г о р а н и я ;  

—  р а с ч ё т ы  п о  у р а в н е н и ю  

х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и  

Тема 5. Природные источ-

ники и переработка углево-

дородов (5 ч) 

П р и р о д н ы й  г а з .  П о п у т н ы е  

н е ф т я н ы е  г а з ы .  Н е ф т ь  и  е ё  п р о -

и с х о ж д е н и е .  К а м е н н ы й  у г о л ь  и  

п р о д у к т ы  е г о  п е р е р а б о т к и .  

С п о с о б ы  п е р е р а б о т к и  н е ф т и :  

п е р е г о н к а ,  к р е к и н г  ( т е р м и ч е -

с к и й ,  к а т а л и т и ч е с к и й ) ,  р и ф о р -

м и н г ,  п и р о л и з .  П р о д у к т ы  п е р е -

р а б о т к и  н е ф т и ,  и х  п р и м е н е н и е  в  

п р о м ы ш л е н н о с т и  и  в  б ы т у .  Г е -

н е т и ч е с к а я  с в я з ь  м е ж д у  р а з л и ч -

н ы м и  к л а с с а м и  у г л е в о д о р о д о в .  

Д е м о н с т р а ц и и  

К о л л е к ц и и  « Н е ф т ь »  и  « У г о л ь » .  

Л а б о р а т о р н ы е  о п ы т ы  

1. О з н а к о м л е н и е  с  о б р а з ц а м и  

п л а с т м а с с ,  к а у ч у к о в  и  р е з и н ы .  

2. М о д е л и р о в а н и е  м о л е к у л  а р о -

м а т и ч е с к и х  у г л е в о д о р о д о в .  

В ы ч и с л е н и я  

— —  о п р е д е л е н и е  м о л е к у л я р -

н о й  ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  

в е щ е с т в а  п о  м а с с о в ы м  д о л я м  

э л е м е н т о в ,  в х о д я щ и х  в  е г о  с о -

с т а в ;  н а х о ж д е н и е  м о л е к у л я р н о й  

ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  с о е д и -

н е н и я  п о  м а с с е  ( о б ъ ё м у )  п р о -

д у к т о в  с г о р а н и я ;  

р а с ч ё т ы  п о  у р а в н е н и ю  х и м и ч е -

с к о й  р е а к ц и и  

■ И с п о л ь з о в а т ь  е с т е с т в е н -

н о - н а у ч н ы е  м е т о д ы  п о з н а н и я  

—  п р о в е д е н и е ,  н а б л ю д е н и е  и  

о п и с а н и е  х и м и ч е с к о г о  э к с п е -

р и м е н т а  ( л а б о р а т о р н ы е  и  

п р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы ) .  

■ С л е д о в а т ь  п р а в и л а м  б е з -

о п а с н о й  р а б о т ы  в  л а б о р а т о -

р и и  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  х и -

м и ч е с к о й  п о с у д ы  и  о б о р у д о -

в а н и я ,  а  т а к ж е  п р а в и л а м  о б -

р а щ е н и я  с  в е щ е с т в а м и  в  с о -

о т в е т с т в и и  с  и н с т р у к ц и я м и  

п о  в ы п о л н е н и ю  л а б о р а т о р -

н ы х  о п ы т о в  и  п р а к т и ч е с к и х  

р а б о т  п о  п о л у ч е н и ю  и  и з у ч е -

н и ю  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

■ П р е д с т а в л я т ь  р е з у л ь т а т ы  

э к с п е р и м е н т а  в  ф о р м е  з а п и с и  

у р а в н е н и й  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

р е а к ц и й  и  д е л а т ь  в ы в о д ы  н а  

и х  о с н о в е .  

■ П р о в о д и т ь  в ы ч и с л е н и я  

п о  у р а в н е н и ю  х и м и ч е с к о й  

р е а к ц и и .  

■ С а м о с т о я т е л ь н о  п л а н и -

р о в а т ь  и  о с у щ е с т в л я т ь  с в о ю  

п о з н а в а т е л ь н у ю  д е я т е л ь -

н о с т ь ;  п р и н и м а т ь  а к т и в н о е  

у ч а с т и е  в  г р у п п о в о й  у ч е б н о й  

д е я т е л ь н о с т и .  

 

Раздел 3. Кислородсодержащие органические соединения (36 ч) 
Тема 6. Спирты. Фенол (10 ч) П р е д е л ь н ы е  о д н о а т о м н ы е  с п и р -

т ы .  С т р о е н и е  м о л е к у л  ( н а  п р и -

м е р е  м е т а н о л а  и  э т а н о л а ) .  Г о -

м о л о г и ч е с к и й  р я д ,  о б щ а я  ф о р -

м у л а ,  и з о м е р и я ,  н о м е н к л а т у р а ,  

к л а с с и ф и к а ц и я .  Ф и з и ч е с к и е  

с в о й с т в а  с п и р т о в .  В о д о р о д н а я  

с в я з ь .  Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  

р е а к ц и и  з а м е щ е н и я ,  д е г и д р а т а -

ц и и ,  о к и с л е н и я ,  в з а и м о д е й с т в и е  

■ Р а с к р ы в а т ь  с м ы с л  и з у ч а -

е м ы х  п о н я т и й  ( в ы д е л я т ь  и х  х а -

р а к т е р н ы е  п р и з н а к и )  и  п р и м е -

н я т ь  э т и  п о н я т и я  п р и  о п и с а н и и  

с о с т а в а  и  с т р о е н и я  в е щ е с т в ,  д л я  

о б ъ я с н е н и я  о т д е л ь н ы х  ф а к т о в  и  

я в л е н и й .  

■  И с п о л ь з о в а т ь  х и м и ч е -

с к у ю  с и м в о л и к у  д л я  с о с т а в л е -

н и я  м о л е к у л я р н ы х  и  с т р у к т у р -



 

22 
 

с  о р г а н и ч е с к и м и  и  н е о р г а н и -

ч е с к и м и  к и с л о т а м и .  К а ч е с т в е н -

н а я  р е а к ц и я  н а  о д н о а т о м н ы е  

с п и р т ы .  П р е д с т а в л е н и е  о  м е х а -

н и з м е  р е а к ц и й  н у к л е о ф и л ь н о г о  

з а м е щ е н и я .  Д е й с т в и е  э т а н о л а  и  

м е т а н о л а  н а  о р г а н и з м  ч е л о в е к а .  

С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е -

н и е  о д н о а т о м н ы х  с п и р т о в .  

П р о с т ы е  э ф и р ы ,  н о м е н к л а т у р а  

и  и з о м е р и я .  О с о б е н н о с т и  ф и з и -

ч е с к и х  и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в .  

М н о г о а т о м н ы е  с п и р т ы :  э т и -

л е н г л и к о л ь  и  г л и ц е р и н .  Ф и з и -

ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  

р е а к ц и и  з а м е щ е н и я ,  в з а и м о д е й -

с т в и е  с  о р г а н и ч е с к и м и  и  н е -

о р г а н и ч е с к и м и  к и с л о т а м и ,  к а -

ч е с т в е н н а я  р е а к ц и я  н а  м н о г о -

а т о м н ы е  с п и р т ы .  Д е й с т в и е  н а  

о р г а н и з м  ч е л о в е к а .  С п о с о б ы  

п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  м н о -

г о а т о м н ы х  с п и р т о в .  

Ф е н о л .  С т р о е н и е  м о л е к у л ы ,  

в з а и м н о е  в л и я н и е  г и д р о к с о -

г р у п п ы  и  б е н з о л ь н о г о  я д р а .  Ф и -

з и ч е с к и е  с в о й с т в а  ф е н о л а .  О с о -

б е н н о с т и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  

ф е н о л а .  К а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  

н а  ф е н о л .  Т о к с и ч н о с т ь  ф е н о л а .  

С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е -

н и е  ф е н о л а .  Ф е н о л ф о р м а л ь д е -

г и д н а я  с м о л а .  

Д е м о н с т р а ц и и  

1. Р а с т в о р и м о с т ь  с п и р т о в  в  в о -

д е .  

2. В з а и м о д е й с т в и е  э т а н о л а  с  

н а т р и е м .  

3. О к и с л е н и е  э т и л о в о г о  с п и р т а  

д и х р о м а т о м  к а л и я  ( в о з м о ж н о  

и с п о л ь з о в а н и е  в и д е о м а т е р и а -

л о в ) .  

Л а б о р а т о р н ы е  о п ы т ы  

1. Р е а к ц и я  г л и ц е р и н а  с  г и д р о к -

с и д о м  м е д и ( П ) .  

2. О к и с л е н и е  э т и л о в о г о  с п и р т а  

в  а л ь д е г и д  н а  р а с к а л ё н н о й  м е д -

н о й  п р о в о л о ч к е .  

П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  

№  4 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь -

н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  « С п и р т ы  и  

ф е н о л ы » .  

н ы х  ( р а з в ё р н у т о й ,  с о к р а щ ё н -

н о й )  ф о р м у л  к и с л о р о д -

с о ¬ д е р ж а щ и х  о р г а н и ч е с к и х  в е -

щ е с т в .  

■ У с т а н а в л и в а т ь  п р и н а д -

л е ж н о с т ь  к и с л о р о д о с о д е р ж а -

щ и х  о р г а н и ч е - с к и х  в е щ е с т в  к  

о п р е д е л ё н н о м у  к л а с с у  п о  с о с т а -

в у  и  с т р о е н и ю ,  н а з ы в а т ь  и х  п о  

н о м е н к л а т у р е  Ю П А К ;  п р и в о -

д и т ь  т р и в и а л ь н ы е  н а з в а н и я  о т -

д е л ь н ы х  п р е д с т а в и т е л е й  к и с л о -

р о д с о д е р ж а щ и х  с о е д и н е н и й .  

■  Х а р а к т е р и з о в а т ь  с о с т а в ,  

с т р о е н и е ,  п р и м е н е н и е ,  ф и з и ч е -

с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  

в а ж н е й ш и е  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  

п р е д с т а в и т е л е й  р а з л и ч н ы х  

к л а с с о в  к и с л о р о д с о д е р ж а щ и х  

с о е д и н е н и й ;  в ы я в л я т ь  г е н е т и ч е -

с к у ю  с в я з ь  м е ж д у  н и м и  и  п о д -

т в е р ж д а т ь  е ё  н а л и ч и е  у р а в н е -

н и я м и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  х и м и -

ч е с к и х  р е а к ц и й  с  и с п о л ь з о в а н и -

е м  с т р у к т у р н ы х  ф о р м у л  в е -

щ е с т в .  

■  П о д т в е р ж д а т ь  н а  к о н -

к р е т н ы х  п р и м е р а х  х а р а к т е р  з а -

в и с и м о с т и  р е а к ц и о н н о й  с п о -

с о б н о с т и  к и с л о р о д с о д е р ж а щ и х  

о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  о т  ф у н к -

ц и о н а л ь н ы х  г р у п п  в  с о с т а в е  и х  

м о л е к у л ,  о т  в з а и м н о г о  в л и я н и я  

а т о м о в  и  г р у п п  а т о м о в  в  м о л е -

к у л а х .  

■  О п и с ы в а т ь  с о с т а в ,  х и м и -

ч е с к о е  с т р о е н и е  и  п р и м е н е н и е  

ж и р о в  и  у г л е в о д о в ,  х а р а к т е р и -

з о в а т ь  и х  з н а ч е н и е  д л я  ж и з н е -

д е я т е л ь н о с т и  о р г а н и з м о в .  

■  О с о з н а в а т ь  о п а с н о с т ь  

в о з д е й с т в и я  н а  ж и в ы е  о р г а н и з -

м ы  о п р е д е л ё н н ы х  к и с л о р о д с о -

д е р ж а щ и х  о р г а н и ч е с к и х  в е -

щ е с т в  и  п о я с н я т ь  н а  п р и м е р а х  

с п о с о б ы  у м е н ь ш е н и я  и  п р е д о т -

в р а ¬ щ е н и я  и х  в р е д н о г о  в о з д е й -

с т в и я  н а  о р г а н и з м  ч е л о в е к а .  

■ И с п о л ь з о в а т ь  о б щ е н а у ч н ы е  

м е т о д ы  п о з н а н и я  п р и  с а м о -

с т о я т е л ь н о м  п л а н и р о в а н и и ,  

п р о в е д е н и и  и  о п и с а н и и  х и -
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В ы ч и с л е н и я  

— о п р е д е л е н и е  м о л е к у л я р н о й  

ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е -

с т в а  п о  м а с с о в ы м  д о л я м  э л е -

м е н т о в ,  в х о д я щ и х  в  е г о  с о с т а в ;  

п о  м а с с е  ( о б ъ ё м у )  п р о д у к т о в  

с г о р а н и я ;  п о  к о л и ч е с т в у  в е щ е -

с т в а  ( м а с с е ,  о б ъ ё м у )  п р о д у к т о в  

р е а к ц и и   и л и  и с х о д н ы х  в е -

щ е с т в ;  

-  р е ш е н и е  р а с ч ё т н ы х  з а д а ч  н а  

о п р е д е л е н и е  д о л и  в ы х о д а  п р о -

д у к т а  р е а к ц и и  о т  т е о р е т и ч е с к и  

в о з м о ж н о г о .  

м и ч е с к о г о  э к с п е р и м е н т а  ( л а -

б о р а т о р н ы е  и  п р а к т и ч е с к и е  

р а б о т ы ) .  

■ С л е д о в а т ь  п р а в и л а м  б е з о п а с -

н о й  р а б о т ы  в  л а б о р а т о р и и  

п р и  и с п о л ь з о в а н и и  х и м и ч е -

с к о й  п о с у д ы  

и  о б о р у д о в а н и я ,  а  т а к ж е  п р а -

в и л а м  о б р а щ е н и я  с  в е щ е -

с т в а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  и н -

с т р у к ц и я м и  в ы п о л н е н и я  л а -

б о р а т о р н ы х  о п ы т о в  и  п р а к -

т и ч е с к и х  р а б о т  п о  п о л у ч е -

н и ю  и  и з у ч е н и ю  о р г а н и ч е -

с к и х  в е щ е с т в .  

■ П р е д с т а в л я т ь  р е з у л ь т а т ы  э к с -

п е р и м е н т а  в  ф о р м е  з а п и с и  

у р а в н е н и й  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

р е а к ц и й  и  д е л а т ь  в ы в о д ы  н а  

и х  о с н о в е .  

■  П р о в о д и т ь  в ы ч и с л е н и я  

д л я  о п р е д е л е н и я  м о л е к у л я р -

н о й  ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  

в е щ е с т в а  п о  у р а в н е н и ю  х и м и -

ч е с к о й  р е а к ц и и  и  п о  м а с с о -

в ы м  д о л я м  э л е м е н т о в ,  в х о д я -

щ и х  в  е г о  с о с т а в ,  а  т а к ж е  н а  

о п р е д е л е н и е  д о л и  в ы х о д а  

п р о д у к т а  р е а к ц и и  о т  т е о р е т и -

ч е с к и  в о з м о ж н о г о .  

■  С а м о с т о я т е л ь н о  п л а н и р о -

в а т ь  и  о с у щ е с т в л я т ь  с в о ю  п о -

з н а в а т е л ь н у ю  д е я т е л ь н о с т ь ;  

п р и н и м а т ь  а к т и в н о е  у ч а с т и е  в  

г р у п п о в о й  у ч е б н о й  д е я т е л ь -

н о с т и .  

 

 

Тема 7. Альдегиды. Карбо-

новые кислоты. Сложные 

эфиры. Жиры (18ч) 

К а р б о н и л ь н ы е  с о е д и н е н и я :  а л ь -

д е г и д ы  и  к е т о н ы .  Э л е к т р о н н о е  

с т р о е н и е  к а р б о н и л ь н о й  г р у п п ы .  

Г о м о л о г и ч е с к и е  р я д ы  а л ь д е г и -

д о в  и  к е т о н о в ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  

и з о м е р и я  и  н о м е н к л а т у р а .  Ф и -

з и ч е с к и е  с в о й с т в а  а л ь д е г и д о в  и  

к е т о н о в .  

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  а л ь д е г и -

д о в  и  к е т о н о в  ( р е а к ц и и  п р и с о -

е д и н е н и я ) .  П р е д с т а в л е н и е  о  м е -

х а н и з м е  р е а к ц и й  н у к л е о ф и л ь -

н о г о  п р и с о е д и н е н и я . О к и с л е н и е  

а л ь д е г и д о в ,  к а ч е с т в е н н ы е  р е а к -

ц и и  н а  а л ь д е г и д ы .  С п о с о б ы  п о -

л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л ь д е г и -

д о в  и  к е т о н о в .  

О д н о о с н о в н ы е  п р е д е л ь н ы е  к а р -

б о н о в ы е  к и с л о т ы .  О с о б е н н о с т и  

с т р о е н и я  м о л е к у л  к а р б о н о в ы х  

к и с л о т .  И з о м е р и я  и  н о м е н к л а -

т у р а .  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  в о -

д о р о д н ы е  с в я з и .  Х и м и ч е с к и е  

с в о й с т в а :  к и с л о т н ы е  с в о й с т в а ,  

р е а к ц и я  э т е р и ф и к а ц и и ,  р е а к ц и и  

с  у ч а с т и е м  у г л е в о д о р о д н о г о  р а -

д и к а л а .  П о н я т и е  о  п р о и з в о д н ы х  

к а р б о н о в ы х  к и с л о т :  с л о ж н ы х  

э ф и р а х ,  а н г и д р и д а х ,  г а л о г е н а н -

г и д р и д а х ,  а м и д а х ,  н и т р и л а х .  

О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  м у р а в ь и -

н о й  к и с л о т ы .  

М н о г о о б р а з и е  к а р б о н о в ы х  к и с -

л о т .  О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  н е -

п р е д е л ь н ы х  и  а р о м а т и ч е с к и х  

к а р б о н о в ы х  к и с л о т ,  д и к а р б о н о -

в ы х  к и с л о т ,  г и д р о к с и к а р -  б о н о -
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в ы х  к и л о т .  П р е д с т а в и т е л и  в ы с -

ш и х  к а р б о н о в ы х  к и с л о т :  с т е а -

р и н о в а я ,  п а л ь м и т и н о в а я ,  о л е и -

н о в а я ,  линолевая, линоленовая 

к и с л о т ы .  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  

п р и м е н е н и е  к а р б о н о в ы х  к и с л о т .  

С л о ж н ы е  э ф и р ы .  Г о м о л о г и ч е -

с к и й  р я д ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  и з о -

м е р и я  и  н о м е н к л а т у р а .  Ф и з и ч е -

с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а ( г и д р о л и з  в  к и с л о й  и  щ е -

л о ч н о й  с р е д е ) .  

Ж и р ы .  С т р о е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  

х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а :  г и д р о л и з  

в  к и с л о й  и  щ е л о ч н о й  с р е д е .  

О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  ж и р о в ,  

с о д е р ж а щ и х  о с т а т к и  н е п р е д е л ь -

н ы х  ж и р н ы х  к и с л о т .  Ж и р ы  в  

п р и р о д е .  М ы л а  к а к  с о л и  в ы с -

ш и х  к а р б о н о в ы х  к и с л о т ,  и х  

м о ю щ е е  д е й с т в и е. П о н я т и е  о  

с и н т е т и ч е с к и х  м о ю щ и х  с р е д -

с т в а х  ( С М С ) .  

Д е м о н с т р а ц и и  

1. К а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  

а л ь д е г и д ы  ( с  г и д р о к с и д о м  д и а -

м м и н с е р е б р а ( 1 )  и  с  г и д р о к с и -

д о м  м е д и ( П ) ) .  

2. Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  р а с т в о -

р а  у к с у с н о й  к и с л о т ы .  

П р   П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  №  5 .  

Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  

з а д а ч  п о  т е м е  « К а р б о н о в ы е  

к и с л о т ы .  С л о ж н ы е  э ф и р ы »   

В ы ч и с л е н и я  

-  О п р е д е л е н и е   м о л е к у л я р н о й  

ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е -

с т в а  п о  м а с с о в ы м  д о л я м  э л е -

м е н т о в ,  в х о д я щ и х  в  е г о  с о с т а в ;  

п о  м а с с е  ( о б ъ ё м у )  п р о д у к т о в  

с г о р а н и я ;  п о  к о л и ч е с т в у  в е щ е -

с т в а  ( м а с с е ,  о б ъ ё м у )  п р о д у к т о в  

р е а к ц и и  и / и л и  и с х о д н ы х  в е -

щ е с т в ;  

-  р е ш е н и е  р а с ч ё т н ы х  з а д а ч  н а  

о п р е д е л е н и е  д о л и  в ы х о д а  п р о -

д у к т а  р е а к ц и и  о т  т е о р е т и ч е с к и  

в о з м о ж н о г о .  

 
Тема 8. Углеводы (8 ч) 

 
О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  у г л е в о -

д о в .  К л а с с и ф и к а ц и я  у г л е в о д о в  

( м о н о - ,  д и -  и  п о л и с а х а р и д ы ) .  

■ Использовать естественно-

научные методы познания 

— проведение, наблюдение 
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М о н о с а х а р и д ы :  г л ю к о з а ,  ф р у к -

т о з а ,  г а л а к т о з а ,  р и б о з а ,  д е з о к -

с и р и б о з а .  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  

и  н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е .  Ф о т о -

с и н т е з .  О п т и ч е с к а я  и з о м е р и я .  

К о л ь ч а т о - ц е п н а я  т а у т о м е р и я  н а  

п р и м е р е  м о л е к у л ы  г л ю к о з ы ,  

п р о е к ц и и  Х е у о р с а ,  а -  и  $ -

а н о м е р ы  г л ю к о з ы .  

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  г л ю к о з ы :  

с  у ч а с т и е м  с п и р т о в ы х  и  а л ь д е -

г и д н о й  г р у п п ,  с п и р т о в о е  и  м о -

л о ч н о к и с л о е  б р о ж е н и е  г л ю к о -

з ы .  П р и м е н е н и е  г л ю к о з ы ,  е ё  

з н а ч е н и е  в  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  

о р г а н и з м а .  

Д и с а х а р и д ы :  с а х а р о з а ,  м а л ь т о з а  

и  лактоза. В о с с т а н а в л и в а ю -

щ и е и  н е в о с с т а н а в л и в а ю щ и е  д и -

с а х а р и д ы .  Г и д р о л и з  д и с а х а р и -

д о в .  Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е  и  

п р и м е н е н и е  д и с а х а р и д о в .  П о -

л и с а х а р и д ы :  к р а х м а л ,  г л и к о г е н  

и  ц е л л ю л о з а .  С т р о е н и е  м а к р о -

м о л е к у л  к р а х м а л а ,  г л и к о г е н а  и  

ц е л л ю л о з ы .  Ф и з и ч е с к и е  с в о й -

с т в а  к р а х м а л а  и  ц е л л ю л о з ы .  

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  к р а х м а л а  

( г и д р о л и з ,  к а ч е с т в е н н а я  р е а к -

ц и я  с  и о д о м ) .  Х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а  ц е л л ю л о з ы  ( г и д р о л и з ,  п о -

л у ч е н и е  э ф и р о в  ц е л л ю л о з ы ) .  

П о н я т и е  о б  и с к у с с т в е н н ы х  в о -

л о к н а х  ( в и с к о з а ,  а ц е т а т н ы й  

ш ё л к ) .  

Л а б о р а т о р н ы е  о п ы т ы  

1. В з а и м о д е й с т в и е  р а с т в о р а  

г л ю к о з ы  с  г и д р о к с и д о м  м е -

д и ( П ) .  

2. В з а и м о д е й с т в и е  к р а х м а л а  с  

и о д о м .  

В ы ч и с л е н и я  

—  о п р е д е л е н и е  м о л е к у л я р н о й  

ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е -

с т в а  п о  м а с с о в ы м  д о л я м  э л е -

м е н т о в ,  в х о д я щ и х  в  е г о  с о с т а в ;  

п о  м а с с е  ( о б ъ ё м у )  п р о д у к т о в  

с г о р а н и я ;  п о  к о л и ч е с т в у  в е щ е -

с т в а ( м а с с е ,  о б ъ ё м у )  п р о д у к т о в  

р е а к ц и и  и /  и л и  и с х о д н ы х  в е -

щ е с т в ;  

—  р е ш е н и е  р а с ч ё т н ы х  з а д а ч  н а  

и описание химического 

эксперимента (лаборатор-

ные и практические рабо-

ты). 

■ Следовать правилам без-

опасной работы в лаборато-

рии при использовании хи-

мической посуды и оборудо-

вания, а также правилам 

обращения с веществами в 

соответствии с инструкция-

ми выполнения лаборатор-

ных опытов и практических 

работ по получению и изу-

чению органических ве-

ществ 

■ Представлять результаты 

эксперимента в форме запи-

си уравнений соответ-

ствующих реакций и делать 

выводы на их основе. 

■ Проводить вычисления по 

уравнению химической ре-

акции. 

■ Самостоятельно планиро-

вать и осуществлять свою 

познавательную деятель-

ность; принимать активное 

участие в групповой учебной 

деятельности. 
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о п р е д е л е н и е  д о л и  в ы х о д а  п р о -

д у к т а  р е а к ц и и  о т  т е о р е т и ч е с к и  

в о з м о ж н о г о  

Раздел 4. Азотсодержащие органические соединения (12 ч) 

Тема 9. Амины. Аминокисло-

ты. Белки (12 ч) 
А м и н ы  —  о р г а н и ч е с к и е  п р о и з -

в о д н ы е  а м м и а к а .  К л а с с и ф и к а -

ц и я  а м и н о в :  а л и ф а т и ч е с к и е  и  

а р о м а т и ч е с к и е ;  п е р в и ч н ы е ,  в т о -

р и ч н ы е  и  т р е т и ч н ы е .  С т р о е н и е  

м о л е к у л ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  и з о -

м е р и я ,  н о м е н к л а т у р а  и  ф и з и ч е -

с к и е  с в о й с т в а .  Х и м и ч е с к и е  

с в о й с т в а  а л и ф а т и ч е с к и х  а м и -

н о в :  о с н о в н ы е  с в о й с т в а ,  а л к и -

л и р о в а н и е ,  в з а и м о д е й с т в и е  

п е р в и ч н ы х  а м и н о в  с  а з о т и с т о й  

к и с л о т о й .  С о л и  а л к и л а м м о н и я .  

А н и л и н  —  п р е д с т а в и т е л ь  а м и -

н о в  а р о м а т и ч е с к о г о  р я д а .  С т р о -

е н и е  а н и л и н а .  В з а и м н о е  в л и я -

н и е  г р у п п  а т о м о в  в  м о л е к у л е  

а н и л и н а .  О с о б е н н о с т и  х и м и ч е -

с к и х  с в о й с т в  а н и л и н а .  К а ч е -

с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  а н и л и н .  

С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е -

н и е  а л и ф а т и ч е с к и х  а м и н о в .  П о -

л у ч е н и е  а н и л и н а  и з  н и т р о б е н -

з о л а .  А м и н о к и с л о т ы .  Н о м е н -

к л а т у р а  и  и з о м е р и я .  О т д е л ь н ы е  

п р е д с т а в и т е л и  а - а м и н о к и с л о т :  

г л и ц и н ,  а л а н и н , фенилаланин, 

серин, глутаминовая кислота, 

лизин, цистеин. Оптическая 

изомерия аминокислот: 

D- и L-аминокислоты. Ф и з и ч е -

с к и е  с в о й с т в а  а м и н о к и с л о т .  

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  а м и н о -

к и с л о т  к а к  а м ф о т е р н ы х  о р г а н и -

ч е с к и х  с о е д и н е н и й ,  р е а к ц и я  п о -

л и к о н д е н с а ц и и ,  о б р а з о в а н и е  

п е п т и д н о й  с в я з и .  Б и о л о г и ч е -

с к о е  з н а ч е н и е  а м и н о к и с л о т .  

С и н т е з  и  г и д р о л и з  п е п т и д о в .  

Б е л к и  к а к  п р и р о д н ы е  п о л и м е -

р ы .  П е р в и ч н а я , в т о р и ч н а я  и  т р е -

т и ч н а я  с т р у к т у р а  б е л к о в .  Х и -

м и ч е с к и е  с в о й с т в а  б е л -

к о в : г и д р о л и з ,  д е н а т у р а ц и я ,  к а -

ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  б е л к и .  

Понятие об азотсодержащих 

гетероциклических соединениях. 

Пиримидиновые и пуриновые 

■  Р а с к р ы в а т ь  с м ы с л  и з у ч а -

е м ы х  п о н я т и й  ( в ы д е л я т ь  и х  х а -

р а к т е р н ы е  п р и з н а к и )  и  п р и м е -

н я т ь  э т и  п о н я т и я  п р и  о п и с а н и и  

с о с т а в а  и  с т р о е н и я  в е щ е с т в ,  д л я  

о б ъ я с н е н и я  о т д е л ь н ы х  ф а к т о в  и  

я в л е н и й .  

■  И с п о л ь з о в а т ь  х и м и ч е -

с к у ю  с и м в о л и к у  д л я  с о с т а в л е -

н и я  м о л е к у л я р н ы х  и  с т р у к т у р -

н ы х  ( р а з в ё р н у т о й ,  с о к р а щ ё н -

н о й )  ф о р м у л  а з о т с о д е р ж а щ и х  

о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  

■  О п р е д е л я т ь  п р и н а д л е ж -

н о с т ь  а з о т о с о д е р ж а щ и х  в е -

щ е с т в  к  о п р е д е ¬ л ё н н о м у  к л а с с у  

п о  с о с т а в у  и  с т р о е н и ю ,  н а з ы -

в а т ь  и х  п о  н о м е н к л а т у р е  

Ю П А К ;  п р и в о д и т ь  т р и в и а л ь н ы е  

н а з в а н и я  о т д е л ь н ы х  п р е д с т а в и -

т е л е й .  

■  Х а р а к т е р и з о в а т ь  с о с т а в ,  

с т р о е н и е ,  п р и м е н е н и е ,  ф и з и ч е -

с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  

в а ж н е й ш и е  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  

т и п и ч н ы х  п р е д с т а в и т е л е й  а з о т -

с о д е р ж а щ и х  с о е д и н е н и й .  

■ О п и с ы в а т ь  с о с т а в ,  с т р у к т у р у ,  

о с н о в н ы е  с в о й с т в а  б е л к о в ;  

п о я с н я т ь  н а  п р и м е р а х  з н а ч е -

н и е  б е л к о в  д л я  о р г а н и з м а  ч е -

л о в е к а .  

■ П р о в о д и т ь  в ы ч и с л е н и я  д л я  

о п р е д е л е н и я  м о л е к у л я р н о й  

ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  в е -

щ е с т в а  п о  м а с с о в ы м  д о л я м  

э л е м е н т о в ,  в х о д я щ и х  

в  е г о  с о с т а в ,  а  т а к ж е  п о  у р а в -

н е н и я м  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й .  

■ И с п о л ь з о в а т ь  о б щ е н а у ч н ы е  

м е т о д ы  п о з н а н и я  —  н а б л ю -

д а т ь  и  о п и с ы в а т ь  д е м о н с т р а -

ц и о н н ы й  э к с п е р и м е н т .  

■ С а м о с т о я т е л ь н о  п л а н и р о в а т ь  

и  о с у щ е с т в л я т ь  с в о ю  п о з н а в а -

т е л ь н у ю  д е я т е л ь н о с т ь ;  п р и н и -

м а т ь  а к т и в н о е  у ч а с т и е  в  г р у п -

п о в о й  у ч е б н о й  д е я т е л ь н о с т и  
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основания. Нуклеиновые кисло-

ты: состав, строение и биоло-

гическая роль. 

Д е м о н с т р а ц и и  

1. Р а с т в о р е н и е  б е л к о в  в  в о д е .  

Д е н а т у р а ц и я  б е л к о в  п р и  н а г р е -

в а н и и .  Ц в е т н ы е  р е а к ц и и  н а  б е л -

к и .  

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы  

№  6 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь -

н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  « А з о т с о д е р -

ж а щ и е  о р г а н и ч е с к и е  с о е д и н е -

н и я » .  

№  7 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь -

н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  « Р а с п о з н а в а -

н и е  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й » .  

В ы ч и с л е н и я  

— о п р е д е л е н и е  м о л е к у л я р н о й  

ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е -

с т в а  п о  м а с с о в ы м  д о л я м  э л е -

м е н т о в ,  в х о д я щ и х  в  е г о  с о с т а в ;  

п о  м а с с е  ( о б ъ ё м у )  п р о д у к т о в  

с г о р а н и я ;  п о  к о л и ч е с т в у  в е щ е -

с т в а  ( м а с с е ,  о б ъ ё м у )  п р о д у к т о в  

р е а к ц и и  и /  и л и  и с х о д н ы х  в е -

щ е с т в ;  

-  р е ш е н и е  р а с ч ё т н ы х  з а д а ч  н а  

о п р е д е л е н и е  д о л и  в ы х о д а  п р о -

д у к т а  р е а к ц и и  о т  т е о р е т и ч е с к и  

в о з м о ж н о г о  

Раздел 5. Высокомолекулярные соединения (9ч) 

Тема 10. Высокомолекуляр-

ные соединения (9ч) 
О с н о в н ы е  п о н я т и я  х и м и и  в ы с о -

к о м о л е к у л я р н ы х  с о е д и н е н и й :  

м о н о м е р ,  п о л и м е р ,  с т р у к т у р н о е  

з в е н о ,  с т е п е н ь  п о л и м е р и з а ц и и ,  

с р е д н я я  м о л е к у л я р н а я  м а с с а .  

О с н о в н ы е  м е т о д ы  с и н т е з а  в ы -

с о к о м о л е к у л я р н ы х  с о е д и н е н и й  

—  п о л и м е р и з а ц и я  и  п о л и к о н -

д е н с а ц и я . Представление о 

стереорегулярности и надмоле-

кулярной структуре полимеров, 

зависимость свойств полиме-

ров от их молекулярного и 

надмолекулярного строения. 

П о л и м е р н ы е  м а т е р и а л ы .  

П л а с т м а с с ы  ( п о л и э т и л е н ,  п о л и -

п р о п и л е н ,  п о л и в и н и л х л о р и д ,  

п о л и с т и р о л ,  п о л и м е т и л -

м е т а к р и л а т ,  п о л и к а р б о н а т ы ,  

п о л и - э т и л е н т е р е ф т а л а т ) .  У т и -

л и з а ц и я  и  п е р е р а б о т к а  п л а с т и -

■  В л а д е т ь  и з у ч а е м ы м и  х и м и ч е -

с к и м и  п о н я т и я м и :  р а с к р ы в а т ь  

с м ы с л  и з у ч а е м ы х  п о н я т и й  и  

п р и м е н я т ь  э т и  п о н я т и я  п р и  

о п и с а н и и  с о с т а в а  и  с т р о е н и я  

в ы с о к о м о л е к у л я р н ы х  о р г а н и ч е -

с к и х  в е щ е с т в ,  д л я  о б ъ я с н е н и я  

о т д е л ь н ы х  ф а к т о в  и  я в л е н и й   

■  И с п о л ь з о в а т ь  х и м и ч е -

с к у ю  с и м в о л и ¬ к у  д л я  с о с т а в л е -

н и я  с т р у к т у р н ы х  ф о р м у л  в е -

щ е с т в  ( м о н о м е р о в  и  п о л и м е р о в )  

и  у р а в н е н и й  р е а к ц и й  п о л и м е р и -

з а ц и и  и  п о л и к о н д е н с а - ц и и .  

■  О п и с ы в а т ь  с о с т а в ,  с т р о -

е н и е ,  о с н о в н ы е  с в о й с т в а  и  п р и -

м е н е н и е  к а у ч у к о в ,  н а и б о л е е  

р а с п р о с т р а н ё н н ы х  в и д о в  

п л а с т м а с с  и  в о л о к о н  
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к а .  

Э л а с т о м е р ы :  н а т у р а л ь н ы й  к а у -

ч у к ,  с и н т е т и ч е с к и е  к а у ч у к и  

( б у т а д и е н о в ы й ,  х л о р о п р е н о в ы й ,  

и з о п р е н о в ы й )  и  силиконы. Р е -

з и н а .  

В о л о к н а :  н а т у р а л ь н ы е  ( ш е р с т ь ,  

ш ё л к ) ,  и с к у с с т в е н н ы е  ( в и с к о з а ,  

а ц е т а т н о е  в о л о к н о ) ,  с и н т е т и ч е -

с к и е  ( к а п р о н  и  л а в с а н ) .  

Полимеры специального назна-

чения (тефлон, кевлар, элек-

тропроводящие полимеры, био-

разлагаемые полимеры). 

Д е м о н с т р а ц и и  

1 .  О б р а з ц ы  п р и р о д н ы х  и  и с к у с -

с т в е н н ы х  в о л о к о н ,  п л а с т м а с с ,  

к а у ч у к о в ,  р е з и н ы .  

2 .  В и д е о ф р а г м е н т  « В у л к а н и з а -

ц и я  р е з и н ы » .  

П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  

№  8 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь -

н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  « Р а с п о з н а в а -

н и е  п л а с т м а с с  и  в о л о к о н »  
 

 

Тематическое планирование 11 класс 

3 ч в неделю, всего 102 ч, из них 7ч — резервное время. 

Примерные темы, раскрыва-

ющие данный раздел про-

граммы, и число часов, отво-

димое на их изучение 

Основное содержание Основные виды деятельности 

обучающихся 

Раздел 1. Теоретические основы химии (38 ч) 

Тема 1. Строение атома. Пе-

риодический закон и Перио-

дическая система химических 

элементов Д. И. Менделеева (8 

ч) 

А т о м .  С о с т а в  а т о м н ы х  я д е р .  

Х и м и ч е с к и й  э л е м е н т .  И з о т о п ы .  

К о р п у с к у л я р н о - в о л н о в о й  д у а -

л и з м ,  д в о й с т в е н н а я  п р и р о д а  

э л е к т р о н а .  С т р о е н и е  э л е к т р о н -

н ы х  о б о л о ч е к  а т о м о в ,  к в а н т о -

в ы е  ч и с л а .  Э н е р г е т и ч е с к и е  

у р о в н и  и  п о д у р о в н и .  А т о м н ы е  

о р б и т а л и .  К л а с с и ф и к а ц и я  х и -

м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  ( s - ,  р - ,  d - ,  / -

э л е м е н т ы ) .  Р а с п р е д е л е н и е  э л е к -

т р о н о в  п о  а т о м н ы м  о р б и т а л я м ;  

п р и н ц и п  м и н и м у м а  э н е р г и и ,  

п р и н ц и п  П а у л и ,  п р а в и л о  Х у н д а .  

Э л е к т р о н н ы е  к о н ф и г у р а ц и и  

а т о м о в  э л е м е н т о в  п е р в о г о  —  

ч е т в ё р т о г о  п е р и о д о в  в  о с н о в -

н о м  и  в о з б у ж д ё н н о м  с о с т о я н и и ,  

■ Р а с к р ы в а т ь  с м ы с л  и з у ч а -

е м ы х  п о н я т и й  ( в ы д е л я т ь  и х  х а -

р а к т е р н ы е  п р и з н а к и )  и  п р и м е -

н я т ь  э т и  п о н я т и я  п р и  о п и с а н и и  

с о с т а в а  и  с т р о е н и я  в е щ е с т в ,  д л я  

о б ъ я с н е н и я  о т д е л ь н ы х  ф а к т о в  и  

я в л е н и й .  

■ Р а с к р ы в а т ь  с м ы с л  п е р и -

о д и ч е с к о г о  з а к о н а  Д .  И .  М е н д е -

л е е в а  и  д е м о н с т р и р о в а т ь  е г о  

с и с т е м а т и з и р у ю щ у ю ,  о б ъ я с н и -

т е л ь н у ю  и  п р о г н о с т и ч е с к у ю  

ф у н к ц и и .  

■ Х а р а к т е р и з о в а т ь  э л е к -

т р о н н о е  с т р о е н и е  а т о м о в  ( в  о с -

н о в н о м  и  в о з б у ж д ё н н о м  с о с т о -

я н и и )  и  и о н о в  х и м и ч е с к и х  э л е -

м е н т о в  п е р в о г о — ч е т в ё р т о г о  
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э л е к т р о н н ы е  к о н ф и г у р а ц и и  

и о н о в .  

П о н я т и е  о б  э н е р г и и  и о н и з а ц и и ,  

э н е р г и и  с р о д с т в а  к  э л е к т р о н у .  

Э л е к т р о о т р и ц а т е л ь н о с т ь .  П е р и -

о д и ч е с к и й  з а к о н  и  П е р и о д и ч е -

с к а я  с и с т е м а  х и м и ч е с к и х  э л е -

м е н т о в  Д .  И .  М е н д е л е е в а .  С в я з ь  

п е р и о д и ч е с к о г о  з а к о н а  и  П е р и -

о д и ч е с к о й  с и с т е м ы  х и м и ч е с к и х  

э л е м е н т о в  с  с о в р е м е н н о й  т е о -

р и е й  с т р о е н и я  а т о м о в .  З а к о н о -

м е р н о с т и  и з м е н е н и я  с в о й с т в  

х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  и  о б р а -

з у е м ы х  и м и  п р о с т ы х  и  с л о ж н ы х  

в е щ е с т в  п о  г р у п п а м  и  п е р и о -

д а м .  З н а ч е н и е  п е р и о д и ч е с к о г о  

з а к о н а  Д .  И .  М е н д е л е е в а .  

Демонстрация 

В и д ы  т а б л и ц  « П е р и о д и ч е с к а я  

с и с т е м а  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  

Д .  И .  М е н д е л е е в а  

п е р и о д о в  и  и х  в а л е н т н ы е  в о з -

м о ж н о с т и ,  и с п о л ь з у я  п о н я т и я  

S - ,  р - ,  d - э л е к т р о н н ы е  о р б и т а л и ,  

э н е р г е т и ч е с к и е  у р о в н и .  

■  О б ъ я с н я т ь  з а к о н о м е р н о с т и  

и з м е н е н и я  с в о й с т в  х и м и ч е с к и х  

э л е м е н т о в  и  и х  с о е д и н е н и й  п о  

п е р и о д а м  и  г р у п п а м  П е р и о д и -

ч е с к о й  с и с т е м ы  Д .  И .  М е н д е л е -

е в а  

Тема 2. Строение вещества. 

Многообразие веществ (12 ч) 

Х и м и ч е с к а я  с в я з ь .  В и д ы  х и м и -

ч е с к о й  с в я з и :  к о в а л е н т н а я ,  и о н -

н а я ,  м е т а л л и ч е с к а я .  М е х а н и з м ы  

о б р а з о в а н и я  к о в а л е н т н о й  с в я з и :  

о б м е н н ы й  и  д о н о р н о -

а к ц е п т о р н ы й .  Э н е р г и я  и  д л и н а  

с в я з и .  П о л я р н о с т ь ,  н а п р а в -

л е н н о с т ь  и  н а с ы щ а е м о с т ь  к о в а -

л е н т н о й  с в я з и .  К р а т н ы е  с в я з и .  

В о д о р о д н а я  с в я з ь .  М е ж м о л е к у -

л я р н ы е  в з а и м о д е й с т в и я .  

В а л е н т н о с т ь  и  в а л е н т н ы е  в о з -

м о ж н о с т и  а т о м о в .  Гибридиза-

ция атомных орбиталей. С в я з ь  

э л е к т р о н н о й  с т р у к т у р ы  м о л е к у л  

с и х  г е о м е т р и ч е с к и м  с т р о е н и е м  

( н а  п р и м е р е  с о е д и н е н и й  э л е -

м е н т о в  в т о р о г о  п е р и о д а ) .  

П р е д с т а в л е н и я  о  к о м п л е к с н ы х  

с о е д и н е н и я х .  С о с т а в  к о м п л е к с -

н о г о  и о н а :  к о м п л е к с о о б р а з о в а -

т е л ь ,  л и г а н д ы .  Координацион-

ное число. Номенклатура ком-

плексных соединений. Значение 

комплексных соединений. По-

нятие о координационной хи-

мии. 

В е щ е с т в а  м о л е к у л я р н о г о  и  н е -

м о л е к у л я р н о г о  с т р о е н и я .  Т и п ы  

к р и с т а л л и ч е с к и х  р е ш ё т о к  

■ Р а с к р ы в а т ь  с м ы с л  и з у ч а -

е м ы х  п о н я т и й  ( в ы д е л я т ь  и х  

х а р а к т е р н ы е  п р и з н а к и )  и  п р и -

м е н я т ь  э т и  п о н я т и я  п р и  о п и с а -

н и и  с о с т а в а  и  с т р о е н и я  в е -

щ е с т в ,  д л я  о б ъ я с н е н и я  о т д е л ь -

н ы х  ф а к т о в  и  я в л е н и й .  

■ О п р е д е л я т ь  в и д  х и м и ч е с к о й  

с в я з и  ( к о в а л е н т н а я ,  и о н н а я ,  м е -

т а л л и ч е с к а я ,  в о д о р о д н а я )  в  с о -

е д и н е н и я х ,  т и п  к р и с т а л л и ч е с к о й  

р е ш ё т к и  к о н к р е т н о г о  в е щ е с т в а .  

■ О б ъ я с н я т ь  м е х а н и з м ы  о б р а з о -

в а н и я  к о в а л е н т н о й  с в я з и  ( о б м е н -

н ы й  и  д о н о р н о - а к ц е п т о р н ы й ) .  

■ О п р е д е л я т ь  в а л е н т н о с т ь  и  

с т е п е н ь  о к и с л е н и я  х и м и ч е с к и х  

э л е м е н т о в в  с о е д и н е н и я х  р а з л и ч -

н о г о  с о с т а в а .  

■ О б ъ я с н я т ь  з а в и с и м о с т ь  

с в о й с т в  в е щ е с т в  о т  в и д а  х и м и ч е -

с к о й  с в я з и  и  т и п а  к р и с т а л л и ч е -

с к о й  р е ш ё т к и .  

■ П р о в о д и т ь  в ы ч и с л е н и я  с  и с -

п о л ь з о в а н и е м  п о н я т и я  « м а с с о -

в а я  д о л я  в е щ е с т в а  в  р а с т в о р е »  
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( с т р у к т у р )  и  с в о й с т в а  в е щ е с т в .  

П о н я т и е  о  д и с п е р с н ы х  с и с т е -

м а х .  И с т и н н ы е  р а с т в о р ы .  П р е д -

с т а в л е н и е  о  к о л л о и д н ы х  р а с -

т в о р а х .  С п о с о б ы  в ы р а ж е н и я  

к о н ц е н т р а ц и и  р а с т в о р о в :  м а с -

с о в а я  д о л я  в е щ е с т в а  в  р а с т в о р е ,  

м о л я р н а я  к о н ц е н т р а ц и я .  Н а с ы -

щ е н н ы е  и  н е н а с ы щ е н н ы е  р а с -

т в о р ы ,  р а с т в о р и м о с т ь .  К р и с т а л -

л о г и д р а т ы .  К л а с с и ф и к а ц и я  и  

н о м е н к л а т у р а  н е о р г а н и ч е с к и х  

в е щ е с т в .  

Д е м о н с т р а ц и я  

М о д е л и  к р и с т а л л и ч е с к и х  р е ш ё -

т о к .  

В ы ч и с л е н и я  

—  с  и с п о л ь з о в а н и е м  п о н я т и й  

« м а с с о в а я  д о л я  р а с т в о р ё н н о г о  

в е щ е с т в а » ,  « м о л я р н а я  к о н ц е н -

т р а ц и я »  

Тема 3. Химические 

реакции 

(18 ч) 

К л а с с и ф и к а ц и я  х и м и ч е с к и х  р е -

а к ц и й  в  н е о р г а н и ч е с к о й  и  о р г а -

н и ч е с к о й  х и м и и .  З а к о н  с о х р а -

н е н и я  м а с с ы  в е щ е с т в ;  з а к о н  с о -

х р а н е н и я  и  п р е в р а щ е н и я  э н е р -

г и и  п р и  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и я х .  

Т е п л о в ы е  э ф ф е к т ы  х и м и ч е с к и х  

р е а к ц и й .  Т е р м о х и м и ч е с к и е  

у р а в н е н и я .  

С к о р о с т ь  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и ,  

е ё  з а в и с и м о с т ь  о т  р а з л и ч н ы х  

ф а к т о р о в .  Г о м о г е н н ы е  и  г е т е р о -

г е н н ы е  р е а к ц и и .  К а т а л и з  и  к а -

т а л и з а т о р ы .  

О б р а т и м ы е  и  н е о б р а т и м ы е  р е -

а к ц и и .  Х и м и ч е с к о е  р а в н о в е с и е .  

Константа химического равно-

весия. Ф а к т о р ы ,  в л и я ю щ и е  н а  

п о л о ж е н и е  х и м и ч е с к о г о  р а в н о -

в е с и я :  т е м п е р а т у р а ,  д а в л е н и е  и  

к о н ц е н т р а ц и и  в е щ е с т в ,  у ч а с т -

в у ю щ и х  в  р е а к ц и и .  П р и н ц и п  Л е  

Ш а т е л ь е .  

 Э л е к т р о л и т и ч е с к а я  д и с с о ц и а -

ц и я .  С и л ь н ы е  и  с л а б ы е  э л е к т р о -

л и т ы .  С т е п е н ь  д и с с о ц и а ц и и .  

Ионное произведение воды. 

С р е д а  в о д н ы х  р а с т в о р о в :  к и с -

л о т н а я ,  н е й т р а л ь н а я ,  щ е л о ч н а я .  

В о д о р о д н ы й  п о к а з а т е л ь  ( p H )  

р а с т в о р а .  Г и д р о л и з  с о л е й .  

■ Р а с к р ы в а т ь  с м ы с л  и з у ч а -

е м ы х  п о н я т и й  ( в ы д е л я т ь  и х  

х а р а к т е р н ы е  п р и з н а к и )  и  п р и -

м е н я т ь  э т и  п о н я т и я  п р и  о п и с а -

н и и  с о с т а в а  и  с т р о е н и я  в е -

щ е с т в ,  д л я  о б ъ я с н е н и я  о т д е л ь -

н ы х  ф а к т о в  и  я в л е н и й .  

■ К л а с с и ф и ц и р о в а т ь  х и -

м и ч е с к и е  р е а к ц и и  п о  р а з л и ч -

н ы м  п р и з н а к а м  ( ч и с л у  и  с о с т а -

в у  р е а г и р у ю щ и х  в е щ е с т в ,  т е п -

л о в о м у  э ф ф е к т у  р е а к ц и и ,  и з -

м е н е н и ю  с т е п е н е й  о к и с л е н и я  

э л е м е н т о в ,  о б р а т и м о с т и ,  у ч а -

с т и ю  к а т а л и з а т о р а  и  т .  и . ) ;  с а -

м о с т о я т е л ь н о  в ы б и р а т ь  о с н о -

в а н и я  и  к р и т е р и и  д л я  к л а с с и -

ф и к а ц и и  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й .  

■ О б ъ я с н я т ь  з а к о н о м е р н о -

с т и  п р о т е к а н и я  х и м и ч е с к и х  

р е а к ц и й  с  у ч ё т о м  и х  э н е р г е т и -

ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к ,  х а р а к -

т е р  и з м е н е н и я  с к о р о с т и  х и м и -

ч е с к о й  р е а к ц и и  в  з а в и с и м о с т и  

о т  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в ,  а  т а к -

ж е х а р а к т е р  с м е щ е н и я  х и м и ч е -

с к о г о  р а в н о в е с и я  п о д  в л и я н и -

е м  в н е ш н и х  в о з д е й с т в и й  

( п р и н ц и п  Л е  Ш а т е л ь е ) .  

■Р а с к р ы в а т ь  с у щ н о с т ь :  о к и с л и -

т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы х  р е -
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Р е а к ц и и  и о н н о г о  о б м е н а .  О к и с -

л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  

р е а к ц и и .  С т е п е н ь  о к и с л е н и я .  

О к и с л и т е л ь  и  в о с с т а н о в и т е л ь .  

П р о ц е с с ы  о к и с л е н и я  и  в о с с т а -

н о в л е н и я .  В а ж н е й ш и е  о к и с л и -

т е л и  и  в о с с т а н о в и т е л и .  М е т о д  

э л е к т р о н н о г о  б а л а н с а .  Э л е к т р о -

л и з  р а с т в о р о в  и  р а с п л а в о в  в е -

щ е с т в .  

Д е м о н с т р а ц и я  

Р а з л о ж е н и е  п е р о к с и д а  в о д о р о д а  

в  п р и с у т с т в и и  к а т а л и з а т о р а .  

Л а б о р а т о р н ы е  о п ы т ы  

1. П р о в е д е н и е  р е а к ц и й  

и о н н о г о  о б м е н а .  

2. О п р е д е л е н и е  с р е д ы  р а с -

т в о р о в  с  п о м о щ ь ю  и н д и -

к а т о р о в .  

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы  №  1 .  В л и -

я н и е  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в  н а  

с к о р о с т ь  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и .  

№  2 .  В л и я н и е  р а з л и ч н ы х  ф а к -

т о р о в  н а  п о л о ж е н и е  х и м и ч е с к о -

г о  р а в н о в е с и я .  

№  3 .  Х и м и ч е с к и е  р е а к ц и и  в  

р а с т в о р а х  э л е к т р о л и т о в .  

В ы ч и с л е н и я  

— м а с с ы  в е щ е с т в а  и л и  о б ъ -

ё м а  г а з о в  п о  и з в е с т н о м у  к о л и -

ч е с т в у  в е щ е с т в а ,  м а с с е  и л и  

о б ъ ё м у  о д н о г о  и з  у ч а с т в у ю -

щ и х  в  р е а к ц и и  в е щ е с т в ;  

— м а с с о в о й  д о л и  и  м о л я р -

н о й  к о н ц е н т р а ц и и  в е щ е с т в а  в  

р а с т в о р е ;  

— м а с с ы  ( о б ъ ё м а ,  к о л и ч е -

с т в а  в е щ е с т в а )  п р о д у к т а  р е а к -

ц и и ,  е с л и  о д н о  и з  в е щ е с т в  д а -

н о  в  в и д е  р а с т в о р а  с  о п р е -

д е л ё н н о й  м а с с о в о й  д о л е й  р а с -

т в о р ё н н о г о  в е щ е с т в а  

-  т е п л о в о г о  э ф ф е к т а  р е а к ц и и  

а к ц и й  п о с р е д с т в о м  с о с т а в л е -

н и я  э л е к т р о н н о г о  б а л а н с а  э т и х  

р е а к ц и й ;  р е а к ц и й  и о н н о г о  о б -

м е н а  п у т ё м  с о с т а в л е н и я  и х  

п о л н ы х  и  с о к р а щ ё н н ы х  и о н -

н ы х  у р а в н е н и й ;  р е а к ц и й  г и д -

р о л и з а ,  р е а к ц и й  к о м п л е к с о о б -

р а з о в а н и я  ( н а  п р и м е р е  г и д р о к -

с о к о м п л е к с о в  ц и н к а  и  а л ю м и -

н и я ) .  

■П р о в о д и т ь  и  о п и с ы в а т ь  х и м и -

ч е с к и й  э к с п е р и м е н т :  о п р е д е -

л е н и е  с р е д ы  в о д н ы х  р а с т в о р о в  

в е щ е с т в ;  п р о в е д е н и е  р е а к ц и й  

и о н н о г о  о б м е н а ;  и з у ч е н и е  в л и -

я н и я  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в  н а  

с к о р о с т ь  р е а к ц и й .  

■С л е д о в а т ь  п р а в и л а м  п о л ь з о в а -

н и я  х и м и ч е с к о й  п о с у д о й  и  л а -

б о р а т о р н ы м  о б о р у д о в а н и е м .  

■П р е д с т а в л я т ь  р е з у л ь т а т ы  х и -

м и ч е с к о г о  э к с п е р и м е н т а  в  

ф о р м е  з а п и с и  у р а в н е н и й  с о о т -

в е т с т в у ю щ и х  р е а к ц и й  и  д е л а т ь  

в ы в о д ы  н а  и х  о с н о в е .  

■  П р о в о д и т ь  в ы ч и с л е н и я  с  и с -

п о л ь з о в а н и е м  п о н я т и я  « м а с с о -

в а я  д о л я  в е щ е с т в а  в  р а с т в о р е » ,  

а  т а к ж е  п о  у р а в н е н и я м  х и м и -

ч е с к и х  р е а к ц и й ,  в  т о м  ч и с л е  

т е р м о х и м и ч е с к и е  р а с ч ё т ы  

Раздел 2. Неорганическая химия (49 ч) 

Тема 4. Неметаллы (27ч) П о л о ж е н и е  н е м е т а л л о в  в  П е р и -

о д и ч е с к о й  с и с т е м е  х и м и ч е с к и х  

э л е м е н т о в Д .  И .  М е н д е л е е в а  и  

о с о б е н н о с т и  с т р о е н и я  и х  а т о -

м о в .  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  н е -

м е т а л л о в .  А л л о т р о п и я  н е м е т а л -

■ Р а с к р ы в а т ь  с м ы с л  и з у ч а е м ы х  

п о н я т и й  ( в ы д е л я т ь  и х  х а р а к т е р -

н ы е  п р и з н а к и )  и  п р и м е н я т ь  э т и  

п о н я т и я  п р и  о п и с а н и и  с о с т а в а  и  

с т р о е н и я  в е щ е с т в ,  д л я  о б ъ я с н е -

н и я  о т д е л ь н ы х  ф а к т о в  и  я в л е -
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л о в  ( н а  п р и м е р е  к и с л о р о д а ,  с е -

р ы ,  ф о с ф о р а  и  у г л е р о д а ) .  

В о д о р о д .  П о л у ч е н и е ,  ф и з и ч е -

с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  

( р е а к ц и и  с  м е т а л л а м и  и  н е м е -

т а л л а м и ,  в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  

с в о й с т в а ) .  Г и д р и д ы .  Т о п л и в н ы е  

э л е м е н т ы .  

Г а л о г е н ы .  Н а х о ж д е н и е  в  п р и -

р о д е ,  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и -

ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .  

Г а л о г е н о в о д о р о д ы .  В а ж н е й ш и е  

к и с л о р о д с о д е р ж а щ и е  с о е д и н е -

н и я  г а л о г е н о в .  Л а б о р а т о р н ы е  и  

п р о м ы ш л е н н ы е  с п о с о б ы  п о л у -

ч е н и я  г а л о г е н о в .  П р и м е н е н и е  

г а л о г е н о в  и  и х  с о е д и н е н и й .  

К и с л о р о д  и  о з о н .  Л а б о р а т о р н ы е  

и  п р о м ы ш л е н н ы е  с п о с о б ы  п о -

л у ч е н и я  к и с л о р о д а .  Ф и з и ч е с к и е  

и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  к и с л о -

р о д а  и  о з о н а .  П р и м е н е н и е  к и с -

л о р о д а  и  о з о н а .  О к с и д ы  и  п е -

р о к с и д ы .  

С е р а .  Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е ,  

с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  

и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .  С е р о в о -

д о р о д ,  с у л ь ф и д ы .  

О к с и д  с е р ы ( I V ) ,  о к с и д  с е -

р ы ( V I ) .  С е р н и с т а я  и  с е р н а я  к и с -

л о т ы  и  и х  с о л и .  О с о б е н н о с т и  

с в о й с т в  с е р н о й  к и с л о т ы .  П р и -

м е н е н и е  с е р ы  и  е ё  с о е д и н е н и й .  

А з о т .  Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е ,  

с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  

и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .  А м м и -

а к ,  н и т р и д ы .  О к с и д ы  а з о т а .  

А з о т и с т а я  и  а з о т н а я  к и с л о т ы  и  

и х  с о л и .  О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  

а з о т н о й  к и с л о т ы .  П р и м е н е н и е  

а з о т а  и  е г о  с о е д и н е н и й .  А з о т -

н ы е  у д о б р е н и я .  Ф о с ф о р .  

Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е ,  с п о с о б ы  

п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и -

ч е с к и е  с в о й с т в а .  Ф о с ф и д ы  и  

ф о с ф и н .  О к с и д ы  ф о с ф о р а ,  ф о с -

ф о р - н а я  к и с л о т а  и  е ё  с о л и .  М е -

т а ф о с ф о р  н а я  и  п и р о ф о с ф о р н а я  

к и с л о т ы ,  ф о с ф о р и с т а я  и  ф о с -

ф о р н о в а т и с т а я  к и с л о т ы .  П р и -

м е н е н и е  ф о с ф о р а  и  е г о  с о е д и -

н е н и й .  Ф о с ф о р н ы е  у д о б р е н и я .  

н и й .  

■ О б ъ я с н я т ь  о б щ и е  з а к о -

н о м е р н о с т и  в  и з м е н е н и и  

с в о й с т в  н е м е т а л л о в и  и х  с о -

е д и н е н и й  с  у ч ё т о м  с т р о е н и я  и х  

а т о м о в  и  п о л о ж е н и я  в  П е р и о -

д и ч е с к о й  с и с т е м е  х и м и ч е с к и х  

э л е м е н т о в  Д .  И .  М е н д е л е е в а .  

Х а р а к т е р и з о в а т ь  ( о п и с ы в а т ь )  

о б щ и е  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  

н е м е т а л л о в ,  и х  в а ж н е й ш и х  с о -

е д и н е н и й ,  п о д т в е р ж д а я  э т о  

о п и с а н и е  п р и м е р а м и  у р а в н е -

н и й  с о о т в е т с т в у ю щ и х  х и м и ч е -

с к и х  р е а к ц и й .  

■ С о с т а в л я т ь  у р а в н е н и я  о к и с л и -

т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы х  р е -

а к ц и й  

и  р е а к ц и й  и о н н о г о  о б м е н а  и  

р а с к р ы в а т ь  и х  с у щ н о с т ь  с  п о -

м о щ ь ю  э л е к т р о н н о г о  б а л а н с а  и  

и о н н ы х  у р а в н е н и й .  

■ Х а р а к т е р и з о в а т ь  в л и я н и е  н е -

м е т а л л о в  и  и х  с о е д и н е н и й  н а  

ж и в ы е  о р г а н и з м ы ;  о п и с ы в а т ь  

п р и м е н е н и е  в  р а з л и ч н ы х  о б л а -

с т я х  п р а к т и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и  

ч е л о в е к а .  

■ П о д т в е р ж д а т ь  с у щ е с т в о в а н и е  

г е н е т и ч е с к о й  с в я з и  м е ж д у  н е -

о р г а н и ч е с к и м и  в е щ е с т в а м и  с  

п о м о щ ь ю  у р а в н е н и й  с о о т в е т -

с т в у ю щ и х  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й .   

■ П р о в о д и т ь  р е а к ц и и ,  п о д т в е р -

ж д а ю щ и е  к а ч е с т в е н н ы й  с о с т а в  

в е щ е с т в ;  р а с п о з н а в а т ь  о п ы т н ы м  

п у т ё м  а н и о н ы ,  п р и с у т с т в у ю щ и е  

в  в о д н ы х  р а с т в о р а х .  

■ Н а б л ю д а т ь  и  о п и с ы в а т ь  д е -

м о н с т р а ц и о н н ы й  э к с п е р и м е н т ;  

с а м о с т о я т е л ь н о  п л а н и р о в а т ь ,  

п р о в о д и т ь  

и  о п и с ы в а т ь  х и м и ч е с к и й  э к с п е -

р и м е н т  ( л а б о р а т о р н ы е  и  п р а к -

т и ч е с к и е  р а б о т ы ) ;  п р е д с т а в л я т ь  

р е з у л ь т а т ы  х и м и ч е с к о г о  э к с п е -

р и м е н т а  в  ф о р м е  з а п и с и  у р а в -

н е н и й  с о о т в е т с т в у ю щ и х  р е а к -

ц и й  и  д е л а т ь  в ы в о д ы  н а  и х  о с -

н о в е .  

■ С л е д о в а т ь  п р а в и л а м  п о л ь з о -

в а н и я  х и м и ч е с к о й  п о с у д о й  и  
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У г л е р о д ,  н а х о ж д е н и е  в  п р и р о -

д е ,  а л л о т р о п н ы е  м о д и ф и к а ц и и .  

Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а  п р о с т ы х  в е щ е с т в ,  о б р а з о -

в а н н ы х  у г л е р о д о м .  О к с и д  у г л е -

р о д а ( П ) ,  о к с и д  у г л е р о д а ( I V ) ,  

у г о л ь н а я  к и с л о т а  и  е ё  с о л и .  А к -

т и в и р о в а н н ы й  у г о л ь ,  а д с о р б -

ц и я .  Ф у л л е р е н ы ,  г р а ф е н ,  у г л е -

р о д н ы е  н а н о т р у б к и .  П р и м е н е -

н и е  п р о с т ы х  в е щ е с т в ,  о б р а з о -

в а н н ы х  у г л е р о д о м ,  и  е г о  с о е д и -

н е н и й .  К р е м н и й .  Н а х о ж д е н и е  в  

п р и р о д е ,  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  

ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а .  О к с и д  к р е м н и я ( I V ) ,  к р е м -

н и е в а я  к и с л о т а ,  с и л и к а т ы .  П р и -

м е н е н и е  к р е м н и я  и  е г о  с о е д и -

н е н и й .  С т е к л о ,  е г о  п о л у ч е н и е ,  

в и д ы  с т е к л а .  

Д е м о н с т р а ц и и  

1 .  О б р а з ц ы  н е м е т а л л о в .  

2 .  Г о р е н и е  с е р ы ,  ф о с ф о р а ,  

ж е л е з а ,  м а г н и я  в  к и с л о р о д е .  

Л а б о р а т о р н ы е  о п ы т ы  

1 .  К а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  

н а  н е о р г а - н и ч е с к и е  и о н ы  и  к а -

т и о н  в о д о р о д а .  

2 .  П о л у ч е н и е  и  с о б и р а н и е  

г а з о в .  

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы :  

 №  4 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь -

н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  « Г а л о г е н ы » .  

№  5 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь -

н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  « С е р а  и  е ё  

с о е д и н е н и я » .  

 №  6 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь -

н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  « А з о т ,  ф о с -

ф о р  и  и х  с о е д и н е н и я » .  

В ы ч и с л е н и я  

—  м а с с ы  в е щ е с т в а  и л и  о б ъ -

ё м а  г а з о в  п о  и з в е с т н о м у  к о л и -

ч е с т в у  в е щ е с т в а ,  м а с с е  и л и  о б ъ -

ё м у  о д н о г о  и з  у ч а с т в у ю щ и х  в  

р е а к ц и и  в е щ е с т в ;  

—  м а с с ы  ( о б ъ ё м а ,  к о л и ч е -

с т в а  в е щ е с т в а )  п р о д у к т о в  р е а к -

ц и и ,  е с л и  о д н о  и з  в е щ е с т в  и м е -

е т  п р и м е с и ;  

—  м а с с ы  ( о б ъ ё м а ,  к о л и ч е -

с т в а  в е щ е с т в а )  п р о д у к т а  р е а к -

ц и и ,  е с л и  о д н о  и з  в е щ е с т в  д а н о  

л а б о р а т о р н ы м  о б о р у д о в а н и е м .  

■ П р о в о д и т ь  в ы ч и с л е н и я  п о  

у р а в н е н и я м  х и м и ч е с к и х  р е а к -

ц и й .  

■ С а м о с т о я т е л ь н о  п л а н и р о в а т ь  

и  о с у щ е с т в л я т ь  с в о ю  п о з н а в а -

т е л ь н у ю  д е я т е л ь н о с т ь  п р и н и -

м а т ь  а к т и в н о е  у ч а с т и е  в  г р у п -

п о в о й  у ч е б н о й  д е я т е л ь н о с т и  
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в  в и д е  р а с т в о р а  с  о п р е д е л ё н н о й  

м а с с о в о й  д о л е й  р а с т в о р ё н н о г о  

в е щ е с т в а ;  

—  д о л и  в ы х о д а  п р о д у к т а  

р е а к ц и и  о т  т е о р е т и ч е с к и  в о з -

м о ж н о г о .  

Тема 5. Металлы (22ч)  П о л о ж е н и е  м е т а л л о в  в  П е р и о -

д и ч е с к о й  с и с т е м е  х и м и ч е с к и х  

э л е м е н т о в .  О с о б е н н о с т и  с т р о е -

н и я  э л е к т р о н н ы х  о б о л о ч е к  а т о -

м о в  м е т а л л о в .  Р а с п р о с т р а н е н и е  

х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в -

м е т а л л о в  в  з е м н о й  к о р е .  О б щ и е  

ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  м е т а л л о в .  

П р и м е н е н и е  м е т а л л о в  в  б ы т у  и  

т е х н и к е .  С п л а в ы  м е т а л л о в .  

Э л е к т р о х и м и ч е с к и й  р я д  н а п р я -

ж е н и й  м е т а л л о в .  О б щ и е  с п о с о -

б ы  п о л у ч е н и я  м е т а л л о в :  г и д р о -

м е т а л л у р г и я ,  п и р о м е т а л л у р г и я ,  

э л е к т р о м е т а л л у р г и я .  П о н я т и е  о  

к о р р о з и и  м е т а л л о в .  

С п о с о б ы  з а щ и т ы  о т  к о р р о з и и .  

О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  м е т а л -

л о в  I A - г р у п п ы  П е р и о д и ч е с к о й  

с и с т е м ы  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в .  

Н а т р и й  и  к а л и й :  п о л у ч е н и е ,  ф и -

з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а ,  п р и м е н е н и е  п р о с т ы х  в е -

щ е с т в  и  и х  с о е д и н е н и й .   

О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  м е т а л -

л о в  I I А - г р у п п ы  П е р и о д и ч е с к о й  

с и с т е м ы  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в .  

М а г н и й  и  к а л ь ц и й :  п о л у ч е н и е ,  

ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а ,  п р и м е н е н и е  п р о с т ы х  в е -

щ е с т в  и  и х  с о е д и н е н и й .  Ж ё с т -

к о с т ь  в о д ы  и  с п о с о б ы  е ё  у с т р а -

н е н и я .  

А л ю м и н и й :  п о л у ч е н и е ,  ф и з и ч е -

с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  

п р и м е н е н и е  п р о с т о г о  в е щ е с т в а  

и  е г о  с о е д и н е н и й .  А м ф о т е р н ы е  

с в о й с т в а  о к с и д а  и  г и д р о к с и д а  

а л ю м и н и я ,  г и д р о к с о к о м -  

п л е к с ы  а л ю м и н и я .  

О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  м е т а л -

л о в  п о б о ч н ы х  п о д г р у п п  ( Б -

г р у п п )  П е р и о д и ч е с к о й  с и с т е м ы  

х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в .   

Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а  х р о м а  и  е г о  с о е д и н е н и й .  

■  Р а с к р ы в а т ь  с м ы с л  и з у ч а -

е м ы х  п о н я т и й  ( в ы д е л я т ь  и х  х а -

р а к т е р н ы е  п р и з н а к и )  и  п р и м е -

н я т ь  э т и  п о н я т и я  п р и  о п и с а н и и  

с о с т а в а  и  с т р о е н и я  н е о р г а н и ч е -

с к и х  в е щ е с т в ,  д л я  о б ъ я с н е н и я  

о т д е л ь н ы х  ф а к т о в  и  я в л е н и й .  

■  О б ъ я с н я т ь  о б щ и е  з а к о -

н о м е р н о с т и  в  и з м е н е н и и  

с в о й с т в  э л е м е н т о в - м е т а л л о в  и  

и х  с о е д и н е н и й  с  у ч ё т о м  с т р о е -

н и я  и х  а т о м о в  и  п о л о ж е н и я  

в  П е р и о д и ч е с к о й  с и с т е м е  х и -

м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  Д .  И .  М е н -

д е л е е в а .  

■  Х а р а к т е р и з о в а т ь  ( о п и с ы -

в а т ь )  о б щ и е  х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а  м е т а л л о в ,  и х  в а ж н е й ш и х  

с о е д и н е н и й ,  п о д т в е р ж д а я  э т о  

о п и с а н и е  п р и м е р а м и  у р а в н е н и й  

с о о т в е т с т в у ю щ и х  х и м и ¬ ч е с к и х  

р е а к ц и й ;  п р и м е н е н и е  м е т а л л о в  

в  р а з л и ч н ы х  о б л а с т я х  п р а к т и ч е -

с к о й  д е я т е л ь н о с т и  ч е л о в е ¬ к а ,  а  

т а к ж е  и с п о л ь з о в а н и е  и х  д л я  с о -

з д а н и я  с о в р е м е н н ы х  м а т е р и а -

л о в  и  т е х н о л о г и й .  

■  О п и с ы в а т ь  с п о с о б ы  з а -

щ и т ы  м е т а л - л о в  о т  к о р р о з и и .  

■  Р а с к р ы в а т ь  с у щ н о с т ь  

о к и с л и т е л ь н о -

в о с с т а н о в и т е л ь н ы х  р е а к ц и й  п о -

с р е д с т в о м  с о с т а в л е н и я  э л е к -

т р о н н о г о  б а л а н с а  э т и х  р е а к ц и й .  

■  П р о в о д и т ь  р е а к ц и и ,  п о д -

т в е р ж д а ю щ и е  х а р а к т е р н ы е  

с в о й с т в а  и з у ч а е м ы х  в е щ е с т в ,  

р а с п о з н а в а т ь  о п ы т н ы м  п у т ё м  

и о н ы  м е т а л л о в ,  с о д е р ж а щ и е с я  в  

в о д н ы х  р а с т в о р а х .  

■  П р о в о д и т ь  и  о п и с ы в а т ь  

х и м и ч е с к и й  э к с п е р и м е н т  ( л а б о -

р а т о р н ы е  и  п р а к т и ч е с к и е  р а б о -

т ы ) ;  п р е д с т а в л я т ь  р е з у л ь т а т ы  

х и м и ч е с к о г о  э к с п е р и м е н т а  в  

ф о р м е  з а п и с и  у р а в н е н и й  с о о т -
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О к с и д ы  и  г и д р о к с и д ы  х р о м а ( I I ) ,  

х р о м а ( I I I )  и  х р о м а ( V I ) .  Х р о м а -

т ы  и  д и х р о м а т ы ,  и х  о к и с л и -

т е л ь н ы е  с в о й с т в а .  П о л у ч е н и е  и  

п р и м е н е н и е  х р о м а .  

Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а  м а р г а н ц а  и  е г о  с о е д и н е н и й .  

ш и е  с о е д и н е н и я  м а р г а н ц а ( П ) ,  

м а р г а н ц а ( I V ) ,  м а р г а н ц а ( V I )  и  

м а р г а н ц а ( V I I ) .  П е р м а н г а н а т  к а -

л и я ,  е г о  о к и с л и т е л ь н ы е  с в о й -

с т в а .  

Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а  ж е л е з а  и  е г о  с о е д и н е н и й .  

О к с и д ы ,  г и д р о к с и д ы  и  с о л и  ж е -

л е з а  ( П )  и  ж е л е з а м и ( I I I ) .  П о л у -

ч е н и е  и  п р и м е н е н и е  ж е л е з а  и  

е г о  с п л а в о в .  

М е д ь :  п о л у ч е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  

х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  п р и м е н е -

н и е  п р о с т о г о  в е щ е с т в а  и  е г о  с о -

е д и н е н и й .  

Ц и н к :  п о л у ч е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  

х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  п р и м е н е -

н и е  п р о с т о г о  в е щ е с т в а  и  е г о  с о -

е д и н е н и й .  А м ф о т е р н ы е  с в о й -

с т в а  о к с и д а  и  г и д р о к с и д а  ц и н к а ,  

г и д р о к с о к о м п л е к с ы  ц и н к а .   

Д е м о н с т р а ц и и  

1. К о л л е к ц и я  « М е т а л л ы  и  с п л а -

в ы » .  

2. В з а и м о д е й с т в и е  щ е л о ч н ы х  и  

щ е л о ч н о з е м е л ь н ы х  м е т а л л о в  с  

в о д о й  ( в о з м о ж н о  и с п о л ь з о в а н и е  

в и д е о м а т е р и а л о в ) .  

Л а б о р а т о р н ы е  о п ы т ы  

1. В з а и м о д е й с т в и е  г и д р о к с и д о в  

а л ю м и н и я  и  ц и н к а  с  р а с т в о р а м и  

к и с л о т  и  щ е л о ч е й .  

2. К а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  

к а т и о н ы  м е т а л л о в .  

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы :  

№  7 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь -

н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  « М е т а л л ы  

г л а в н ы х  п о д г р у п п » .  

 №  8 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь -

н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  « М е т а л л ы  

п о б о ч н ы х  п о д г р у п п » .  

В ы ч и с л е н и я  

—  м а с с ы  ( о б ъ ё м а ,  к о л и ч е -

с т в а  в е щ е - с т в а )  п р о д у к т а  р е а к -

ц и и ,  е с л и  о д н о  и з  в е щ е с т в  д а н о  

в е т с т в у ю щ и х  р е а к ц и й  и  д е л а т ь  

в ы в о д ы  н а  и х  о с н о в е .  

■  С л е д о в а т ь  п р а в и л а м  

п о л ь з о в а н и я  х и м и ч е с к о й  п о с у -

д о й  и  л а б о р а т о р н ы м  о б о р у д о -

в а н и е м .  

■  П р о в о д и т ь  в ы ч и с л е н и я  

п о  у р а в н е н и я м  х и м и ч е с к и х  р е -

а к ц и й .  

■  С а м о с т о я т е л ь н о  п л а н и р о в а т ь  

и  о с у щ е с т в л я т ь  с в о ю  п о з н а в а -

т е л ь н у ю  д е я т е л ь н о с т ь ;  п р и н и -

м а т ь  а к т и в н о е  у ч а с т и е  в  г р у п -

п о в о й  у ч е б н о й  д е я т е л ь н о с т и  
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в  в и д е  р а с т в о р а  с  о п р е д е л ё н н о й  

м а с с о в о й  д о л е й  р а с т в о р ё н н о г о  

в е щ е с т в а  и л и  и м е е т  п р и м е с и ;  

—  м а с с ы  ( о б ъ ё м а ,  к о л и ч е -

с т в а  в е щ е - с т в а )  п р о д у к т а  р е а к -

ц и и ,  е с л и  о д н о  и з  в е щ е с т в  д а н о  

в  в и д е  р а с т в о р а  с  о п р е д е л ё н н о й  

м а с с о в о й  д о л е й  р а с т в о р ё н н о г о  

в е щ е с т в а ;  

—  д о л и  в ы х о д а  п р о д у к т а  

р е а к ц и и  о т  т е о р е т и ч е с к и  в о з -

м о ж н о г о .  

 

Раздел 3. Химия и жизнь (8 ч) 

Тема 6. Методы познания в 

химии. Химия и жизнь (8 ч) 
Р о л ь  х и м и и  в  о б е с п е ч е н и и  

у с т о й ч и в о г о  р а з в и т и я  ч е л о в е ч е -

с т в а .  

П о н я т и е  о  н а у ч н ы х  м е т о д а х  п о -

з н а н и я  и  м е т о д о л о г и и  н а у ч н о г о  

и с с л е д о в а н и я .  

Н а у ч н ы е  п р и н ц и п ы  о р г а н и з а -

ц и и  х и м и ч е с к о г о  п р о и з в о д с т в а .  

П р о м ы ш л е н н ы е  с п о с о б ы  п о л у -

ч е н и я  в а ж н е й ш и х  в е щ е с т в  ( н а  

п р и м е р е  п р о и з в о д с т в а  а м м и а к а ,  

с е р н о й  к и с л о т ы ,  м е т а н о л а ) .  

П р о м ы ш л е н н ы е  с п о с о б ы  п о л у -

ч е н и я  м е т а л л о в  и  с п л а в о в .   

Х и м и ч е с к о е  з а г р я з н е н и е  о к р у -

ж а ю щ е й  с р е д ы  и  е г о  п о с л е д -

с т в и я .  П р о б л е м а  п е р е р а б о т к и  

о т х о д о в  и  п о б о ч н ы х  п р о д у к т о в .  

Р о л ь  х и м и и  в  о б е с п е ч е н и и  

э н е р г е т и ч е с к о й  б е з о п а с н о с т и .  

П р и н ц и п ы  « з е л ё н о й  х и м и и » .  

Х и м и я  и  з д о р о в ь е  ч е л о в е к а .  Л е -

к а р с т в е н н ы е  с р е д с т в а .  П р а в и л а  

и с п о л ь з о в а н и я  л е к а р с т в е н н ы х  

п р е п а р а т о в .  Р о л ь  х и м и и  в  р а з -

в и т и и  м е д и ц и н ы .  Х и м и я  п и щ и :  

о с н о в н ы е  к о м п о н е н т ы ,  п и щ е -

в ы е  д о б а в к и .  Р о л ь  х и м и и  в  

о б е с п е ч е н и и  п и щ е в о й  б е з о п а с -

н о с т и .  

К о с м е т и ч е с к и е  и  п а р ф ю м е р н ы е  

с р е д с т в а .  Б ы т о в а я  х и м и я .  П р а -

в и л а  б е з о п а с н о г о  и с п о л ь з о в а -

н и я  с р е д с т в  б ы т о в о й  х и м и и  в  

п о в с е д н е в н о й  ж и з н и .  

Х и м и я  в  с т р о и т е л ь с т в е .  В а ж -

н е й ш и е  с т р о и т е л ь н ы е  м а т е р и а -

л ы  ( ц е м е н т ,  б е т о н ) .  

■  Р а с к р ы в а т ь  р о л ь  х и м и и  в  р е -

ш е н и и  э н е р г е т и ч е с к и х ,  с ы р ь е -

в ы х  и  э к о л о г и ч е с к и х  п р о б л е м  

ч е л о в е ч е с т в а ,  о п и с ы в а т ь  о с н о в -

н ы е  н а п р а в л е н и я  р а з в и т и я  х и -

м и ч е с к о й  н а у к и  и  т е х н о л о г и и .  

■  П р и м е н я т ь  п р а в и л а  б е з -

о п а с н о г о  о б р а щ е н и я  с  в е щ е -

с т в а м и ,  и с п о л ь з у е м ы м и  в  п о -

в с е д н е в н о й  ж и з н и , а  т а к ж е  п р а -

в и л а  б е з о п а с н о г о  п о в е д е н и я  в  

ц е л я х  с б е р е ж е н и я  з д о р о в ь я  и  

о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д н о й  с р е д ы ;  

п о н и м а т ь  о п а с н о с т ь  в о з д е й -

с т в и я  н а  ж и в ы е  о р г а н и з м ы  

о п р е д е л ё н н ы х  в е щ е с т в ,  с м ы с л  

п о к а з а т е л я  П Д К ,  п о я с н я т ь  н а  

п р и м е р а х  с п о с о б ы  у м е н ь ш е н и я  

и  п р е д о т в р а щ е н и я  в р е д н о г о  

в о з д е й с т в и я  о п р е д е л ё н н ы х  в е -

щ е с т в .  

■  А н а л и з и р о в а т ь  и  к р и т и -

ч е с к и  о ц е н и в а т ь  и н ф о р м а ц и ю ,  

с в я з а н н у ю  с  х и м и ч е с к и м и  п р о -

ц е с с а м и  и  и х  в л и я н и е м  н а  с о -

с т о я н и е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .  

■ ■И с п о л ь з о в а т ь  п о л у ч е н н ы е  

з н а н и я  и  п р е д с т а в л е н и я  о  с ф е -

р а х  д е я т е л ь н о с т и ,  с в я з а н н ы х  с  

н а у к о й  и  с о в р е м е н н ы м и  т е х н о -

л о г и я м и ,  к а к  о с н о в у  д л я  о р и е н -

т а ц и и  в  в ы б о р е  с в о е й  б у д у щ е й  

п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я -

т е л ь н о с т и .  

■  И с п о л ь з о в а т ь  с и с т е м н ы е  

х и м и ч е с к и е  з н а н и я  д л я  о б ъ я с -

н е н и я и  п р о г н о з и р о в а н и я  я в л е -

н и й ,  и м е ю щ и х  е с т е с т в е н н о -
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Х и м и я  в  с е л ь с к о м  х о з я й с т в е .  

О р г а н и ч е с к и е  и  м и н е р а л ь н ы е  

у д о б р е н и я .  

С о в р е м е н н ы е  к о н с т р у к ц и о н н ы е  

м а т е р и а л ы ,  к р а с к и ,  с т е к л о ,  к е -

р а м и к а .  М а т е р и а л ы  д л я  э л е к -

т р о н и к и .  Н а н о т е х н о л о г и и  

 

н а у ч н у ю  п р и р о д у ,  п р о г н о з и р о -

в а т ь ,  а н а л и з и р о в а т ь  и  о ц е н и в а т ь  

с  п о з и ц и й  э к о л о г и ч е с к о й  б е з -

о п а с н о с т и  п о с л е д с т в и я  б ы т о в о й  

и  п р о и з в о д с т в е н н о й  д е я т е л ь н о -

с т и  ч е л о в е к а ,  с в я з а н н о й  с  п е р е -

р а б о т к о й  в е щ е с т в ;  

■  И с п о л ь з о в а т ь  п о л у ч е н н ы е  

з н а н и я  д л я  п р и н я т и я  г р а м о т н ы х  

р е ш е н и й  в  с и т у а ц и я х ,  с в я з а н -

н ы х  с  х и м и е й .  

■  П р и н и м а т ь  у ч а с т и е  в  о б -

с у ж д е н и и  п р о б л е м  х и м и ч е с к о й  

и  э к о л о г и ч е с к о й  н а п р а в л е н н о -

с т и ,  в ы с к а з ы в а т ь  с о б с т в е н н у ю  

п о з и ц и ю  п о  п р о б л е м е  и  п р е д л а -

г а т ь  в о з м о ж н ы е  п у т и  е ё  р е ш е -

н и я .  

■  Р е ш а т ь  р а с ч ё т н ы е  з а д а ч и  

 

П р и л о ж е н и е  1  

Календарно-тематическое планирование химия 10 класс. Профильный уровень 

 

Дата №  

п/п 

Содержание Кол-

во 

часов 
П л а н  Ф а к

т  

   Раздел 1. Теоретические основы органической химии  8 

   Тема 1. Предмет органической химии. Теория химического строения 

органических соединений  
8 

  1  П р е д м е т  и  з н а ч е н и е  о р г а н и ч е с к о й  х и м и и ,  п р е д с т а в л е н и е  о  м н о г о о б р а -

з и и  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й .   

1  

  2  Э л е к т р о н н о е  с т р о е н и е  а т о м а  у г л е р о д а .  В а л е н т н ы е  в о з м о ж н о с т и  а т о м а  

у г л е р о д а .  Т и п ы  г и б р и д и з а ц и и  а т о м н ы х  о р б и т а л е й  у г л е р о д а .  

1  

  3  С п о с о б ы  р а з р ы в а  с в я з е й  в  м о л е к у л а х  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  П о н я т и е  

о  с в о б о д н о м  р а д и к а л е ,  н у к л е о ф и л е  и  э л е к т р о ф и л е .   

1  

  4  Т е о р и я  с т р о е н и я  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  А .  М .  Б у т л е р о в а  и  с о в р е -

м е н н ы е  п р е д с т а в л е н и я  о  с т р у к т у р е  м о л е к у л .  З н а ч е н и е  т е о р и и  с т р о е -

н и я  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й .  

1  

  5  М о л е к у л я р н ы е  и  с т р у к т у р н ы е  ф о р м у л ы .  И з о м е р и я .  В и д ы  и з о м е р и и .  1  

  6  Э л е к т р о н н ы е  э ф ф е к т ы  в  м о л е к у л а х  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  1  

  7  К л а с с и ф и к а ц и я  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  П о н я т и е  о  ф у н к ц и о н а л ь н о й  

г р у п п е .  Г о м о л о г и я .  Н о м е н к л а т у р а  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  

1  

  8  Контрольная работа №1 по теме «Теоретические основы органи-

ческой химии» 

1  

   Раздел 2. Углеводороды  30 

   Тема 2. Предельные углеводороды — алканы, циклоалканы  6 

  9  Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д  а л к а н о в ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  н о м е н к л а т у р а  и  и з о м е -

р и я .  

1  

  1 0  Э л е к т р о н н о е  и  п р о с т р а н с т в е н н о е  с т р о е н и е  м о л е к у л  а л к а н о в .  1  

  1 1  Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  а л к а н о в  1  
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  1 2  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л к а н о в .  1  

  1 3  Ц и к л о а л к а н ы :  с т р о е н и е ,  и з о м е р и я ,  с в о й с т в а ,  п о л у ч е н и е  и  п р и м е н е н и е .  1  

  1 4  Практическая работа № 1. Получение метана и изучение его 

свойств. 
1  

   Тема 3. Непредельные углеводороды: алкены, алкадиены, алкины  11 

  1 5  А л к е н ы .  Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д  а л к е н о в .  Э л е к т р о н н о е  и  п р о с т р а н с т в е н -

н о е  с т р о е н и е  м о л е к у л .  И з о м е н р и я .  

 

  1 6  Ф и з и ч е с к и е  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  с в о й с т в а  а л к е н о в .   

  1 7  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л к е н о в .   

  1 8  Практическая работа № 2. Получение этилена и изучение его 

свойств. 

 

  1 9  А л к а д и е н ы :  с т р о е н и е ,  и з о м е р и я ,  с в о й с т в а ,  п о л у ч е н и е  и  п р и м е н е н и е   

  2 0  А л к и н ы .  Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д  а л к и н о в .  Э л е к т р о н н о е  и  п р о с т р а н -

с т в е н н о е  с т р о е н и е  м о л е к у л  а л к и н о в .  

 

  2 1  Ф и з и ч е с к и е  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  с в о й с т в а  а л к и н о в   

  2 2  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л к и н о в .   

  2 3  Практическая работа № 3. Получение ацетилена и изучение его 

свойств. 
 

  2 4  О п р е д е л е н и е  м о л е к у л я р н о й  ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  п о  м а с -

с о в ы м  д о л я м  э л е м е н т о в ,  в х о д я щ и х  в  е г о  с о с т а в .  

 

  2 5  Н а х о ж д е н и е  м о л е к у л я р н о й  ф о р м у л ы  о р г а н и ч е с к о г о  с о е д и н е н и я  п о  

м а с с е  ( о б ъ ё м у )  п р о д у к т о в  с г о р а н и я .  

 

   Тема 4. Ароматические углеводороды - арены 8 

  2 6  Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д  а р е н о в .  Э л е к т р о н н о е  и  п р о с т р а н с т в е н н о е  с т р о е -

н и е  м о л е к у л ы  б е н з о л а .  

1  

  2 7  Ф и з и ч е с к и е  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  с в о й с т в а  б е н з о л а .  1  

  2 8  П р а в и л а  о р и е н т а ц и и  в  б е н з о л ь н о м  к о л ь ц е .  1  

  2 9  П о л у ч е н и е  и  п р и м е н е н и е  б е н з о л а .  1  

  3 0  Т о л у о л .  В з а и м н о е  в л и я н и е  а т о м о в  в  м о л е к у л е ,  с о й с т в а ,  п о л у ч е н и е ,  

п р и м е н е н и е .  

1  

  3 1  С т и р о л .  С т р о е н и е .  О с о б е н н о с т и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  с т и р о л а . .  1  

  3 2  Р а с ч ё т ы  п о  у р а в н е н и ю  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и .  1  

  3 3  Г е н е т и ч е с к а я  с в я з ь  м е ж д у  р а з л и ч н ы м и  к л а с с а м и   у г л е в о д о р о д о в .  1  

   Тема 5. Природные источники и переработка углеводородов 5 

  3 4  П р и р о д н ы й  г а з .  П о п у т н ы е  н е ф т я н ы е  г а з ы  1  

  3 5   Н е ф т ь .  П р о д у к т ы  п е р е р а б о т к и  н е ф т и ,  и х  п р и м е н е н и е  в  п р о м ы ш л е н -

н о с т и  и  в  б ы т у .  

1  

  3 6  К а м е н н ы й  у г о л ь  и  п р о д у к т ы  е г о  п е р е р а б о т к и . .  1  

  3 7  О б о б щ е н и е  и  с и с т е м а т и з а ц и я  з н а н и й  п о  т е м е  « У г л е в о д о р о д ы » .  Г а л о -

г е н -  п р о и з в о д н ы е  у г л е в о д о р о д о в .  

1  

  3 8  Контрольная работа №2 по теме «Углеводороды». 1  

   Раздел 3. Кислородсодержащие органические соединения 36 

   Тема 6. Спирты. Фенол  10 

  3 9  П р е д е л ь н ы е  о д н о а т о м н ы е  с п и р т ы .  С т р о е н и е  м о л е к у л .  Г о м о л о г и ч е -

с к и й  р я д ,  И з о м е р и я ,  н о м е н к л а т у р а .  

1  

  4 0  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  с п и р т о в .  В о д о р о д н а я  с в я з ь .  Х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а  о д н о а т о м н ы х  с п и р т о в . .  

1  

  4 1  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  о д н о а т о м н ы х  с п и р т о в .  Д е й с т в и е  

э т а н о л а  и  м е т а н о л а  н а  о р г а н и з м  ч е л о в е к а .  

1  

  4 2  П р о с т ы е  э ф и р ы ,  н о м е н к л а т у р а  и  и з о м е р и я .  О с о б е н н о с т и  ф и з и ч е с к и х  

и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в . 
1  
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  4 3  М н о г о а т о м н ы е  с п и р т ы :  э т и л е н г л и к о л ь  и  г л и ц е р и н .  Ф и з и ч е с к и е  и  х и -

м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  п о л у ч е н и е .  п р и м е н е н и е  

1  

  4 4  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  м н о г о а т о м н ы х  с п и р т о в .   

  4 5  Ф е н о л .  С т р о е н и е  м о л е к у л ы ,  в з а и м н о е  в л и я н и е  а т о м о в  в  м о л е к у л е  ф е -

н о л а .  

1  

  4 6  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  ф е н о л а .  Т о к с и ч н о с т ь  ф е н о л а .  1  

  4 7  Практическая работа № 4. Решение экспериментальных задач по 

теме «Спирты и фенолы». 
1  

  4 8 .  Р е ш е н и е  р а с ч ё т н ы х  з а д а ч  н а  о п р е д е л е н и е  д о л и  в ы х о д а  п р о д у к т а  р е а к -

ц и и  о т  т е о р е т и ч е с к и  в о з м о ж н о г о .  

1  

   Тема 7. Альдегиды. Карбоновые кислоты. Сложные эфиры. Жи-

ры  
18 

  4 9  К а р б о н и л ь н ы е  с о е д и н е н и я :  а л ь д е г и д ы  и  к е т о н ы .  С т р о е н и е ,  и з о м е р и я  

и  н о м е н к л а т у р а .  

1  

  5 0  Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е   с в о й с т в а  а л ь д е г и д о в .   1  

  5 1  О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  к е т о н о в .  П о л у ч е н и е  к е т о н о в .   

  5 2  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  а л ь д е г и д о в  и  к е т о н о в .  1  

  5 3  О д н о о с н о в н ы е  п р е д е л ь н ы е  к а р б о н о в ы е  к и с л о т ы .  О с о б е н н о с т и  с т р о е -

н и я  м о л е к у л  к а р б о н о в ы х  к и с л о т .  И з о м е р и я  и  н о м е н к л а т у р а .  

1  

  5 4  Ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  в о д о р о д н ы е  с в я з и .  Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  о д н о -

о с н о в н ы х  к а р б о н о в ы х  к и с л о т .  

1  

  5 5  О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  м у р а в ь и н о й  к и с л о т ы .  1  

  5 6  О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  н е п р е д е л ь н ы х  и  а р о м а т и ч е с к и х  к а р б о н о в ы х  

к и с л о т ,  д и к а р б о н о в ы х  к и с л о т .  

1  

  5 7  П р е д с т а в и т е л и  в ы с ш и х  к а р б о н о в ы х  к и с л о т :  с т е а р и н о в а я ,  п а л ь м и т и -

н о в а я ,  о л е и н о в а я .  

1  

  5 8  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  п р и м е н е н и е  к а р б о н о в ы х  к и с л о т .  1  

  5 9  С л о ж н ы е  э ф и р ы .  Г о м о л о г и ч е с к и й  р я д ,  о б щ а я  ф о р м у л а ,  и з о м е р и я  и  

н о м е н к л а т у р а .  Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .  

1  

  6 0  П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  №  5 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  

« К а р б о н о в ы е  к и с л о т ы .  С л о ж н ы е  э ф и р ы »  

1  

  6 1  Ж и р ы .  С т р о е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  1  

  6 2  О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  ж и р о в ,  с о д е р ж а щ и х  о с т а т к и  н е п р е д е л ь н ы х  ж и р -

н ы х  к и с л о т .  Ж и р ы  в  п р и р о д е .  

1  

  6 3  М ы л а  к а к  с о л и  в ы с ш и х  к а р б о н о в ы х  к и с л о т ,  и х  м о ю щ е е  д е й с т в и е  1  

  6 4  Р е ш е н и е  з а д а ч  н а  с м е с ь  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  1  

  6 5  У р о к - у п р а ж н е н и е  п о  т е м е   « А л ь д е г и д ы .  К е т о н ы .  К а р б о н о в ы е  к и с л о -

т ы .  С л о ж н ы е  э ф и р ы .  Ж и р ы » .  

1  

  6 6  Контрольная работа №3 по теме « Спирты. Альдегиды.  Кетоны. 

Карбоновые кислоты. Сложные эфиры. Жиры». 
1  

    
Тема 8. Углеводы  

8 

  6 7  К л а с с и ф и к а ц и я  у г л е в о д о в .  М о н о с а х а р и д ы :  г л ю к о з а ,  ф р у к т о з а ,  г а л а к -

т о з а ,  р и б о з а ,  д е з о к с и р и б о з а .   

1  

  6 8  О п т и ч е с к а я  и з о м е р и я .  К о л ь ч а т о - ц е п н а я  т а у т о м е р и я  н а  п р и м е р е  м о л е -

к у л ы  г л ю к о з ы .  

1  

  6 9  Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  г л ю к о з ы .  Ф о т о с и н т е з .  П р и м е н е -

н и е  г л ю к о з ы ,  е ё  з н а ч е н и е  в  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  о р г а н и з м а .  

1  

  7 0  Д и с а х а р и д ы :  с а х а р о з а ,  м а л ь т о з а  и  л а к т о з а.  В о с с т а н а в л и в а ю щ и е  и  

н е в о с с т а н а в л и в а ю щ и е  д и с а х а р и д ы .  

1  

  7 1  П о л и с а х а р и д ы :  к р а х м а л ,  г л и к о г е н  и  ц е л л ю л о з а .  С т р о е н и е  м а к р о м о л е -

к у л  к р а х м а л а ,  г л и к о г е н а  и  ц е л л ю л о з ы .  

1  
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  7 2  Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  к р а х м а л а  и  ц е л л ю л о з ы .  1  

  7 3  П о н я т и е  о б  и с к у с с т в е н н ы х  в о л о к н а х .  1 

  7 4  К о р р е к ц и я  з н а н и й  п о  т е м е  « У г л е в о д ы » .  1  

   Раздел 4. Азотсодержащие органические соединения  12 

   Тема 9. Амины. Аминокислоты. Белки  12 

  7 5  А м и н ы .  К л а с с и ф и к а ц и я .  С т р о е н и е  м о л е к у л ,  ,  и з о м е р и я ,  н о м е н к л а т у р а .  1  

  7 6  Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  а л и ф а т и ч е с к и х  а м и н о в .  П о л у ч е -

н и е ,  п р и м е н е н и е .  

1  

  7 7  А н и л и н   -   п р е д с т а в и т е л ь  а м и н о в  а р о м а т и ч е с к о г о  р я д а .  С т р о е н и е  а н и -

л и н а .  В з а и м н о е  в л и я н и е  г р у п п  а т о м о в  в  м о л е к у л е  а н и л и н а .  

1  

  7 8  О с о б е н н о с т и  х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  а н и л и н а .  П о л у ч е н и е  а н и л и н а  и з  

н и т р о б е н з о л а .  

1  

  7 9  А м и н о к и с л о т ы .  Н о м е н к л а т у р а  и  и з о м е р и я .  Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  а м и -

н о к и с л о т  к а к  а м ф о т е р н ы х  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  

1  

  8 0  О т д е л ь н ы е  п р е д с т а в и т е л и  а - а м и н о к и с л о т :  г л и ц и н ,  а л а н и н .  Оптиче-

ская изомерия аминокислот:D- и L-аминокислоты 
1  

  8 1  Б е л к и  к а к  п р и р о д н ы е  п о л и м е р ы .  П е р в и ч н а я ,  в т о р и ч н а я  и  т р е т и ч н а я  

с т р у к т у р а  б е л к о в .  

1 

  8 2  Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  б е л к о в .  Д е н а т у р а ц и я  б е л к о в .  Ф у н к ц и и б е л к о в .  1  

  8 3  Практическая работа работы № 6. Решение экспериментальных за-

дач по теме «Азотсодержащие органические соединения». 
1  

  8 4  О б о б щ е н и е  и  с и с т е м а т и з а ц и я  з н а н и й  п о  т е м е  « У г л е в о д ы . А з о т с о д е р -

ж а щ и е  о р г а н и ч е с к и е  с о е д и н е н и я » .  

1  

  8 5  Практическая работа работы № 6№ 7. Решение экспериментальных 

задач по теме «Распознавание органических соединений». 
1  

  8 6  Контрольная работа №3 по теме Углеводы. Азотсодержащие ор-

ганические соединения». 
 

   Раздел 5.Тема 10.  Высокомолекулярные соединения 9  

  8 7  В ы с о к о м о л е к у л я р н ы е  с о е д и н е н и я .  1  

  8 8  П о л и м е р н ы е  м а т е р и а л ы .  П л а с т м а с с ы .  У т и л и з а ц и я  и  п е р е р а б о т к а  п л а -

с т и к а .  

1  

  8 9  Э л а с т о м е р ы :  н а т у р а л ь н ы й  к а у ч у к ,  с и н т е т и ч е с к и е  к а у ч у к и .  Р е з и н а .  1  

  9 0  В о л о к н а :  н а т у р а л ь н ы е ,  и с к у с с т в е н н ы е ,  с и н т е т и ч е с к и е .   1  

  9 1  П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  №  8 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  п о  т е -

м е  « Р а с п о з н а в а н и е  п л а с т м а с с  и  в о л о к о н »  

1  

  9 2  В ы ч и с л е н и я  п о  у р а в н е н и ю  р е а к ц и и .  1  

  9 3  К а ч е с т в е н н ы е  р е а к ц и и  н а  о р г а н и ч е с к и е  в е щ е с т в а .  1 

  9 4 .   Г е н е т и ч е с к а я  с в я з ь  м е ж д у  р а з л и ч н ы м и  к л а с с а м и  о р г а н и ч е с к и х  с о е д и -

н е н и й .  

1  

  9 5  Д и а г н о с т и ч е с к а я  к о н т р о л ь н а я  р а б о т а .  1  

   Резервное время 7 

   Всего 102 

   Контрольных работ 4 

   Практических работ 8 

 

 

 

Календарно-тематическое планирование 11 класс 

3 часа в неделю, всего 102 часа 
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дата № 

уро

ка 

Тема урока Количе-

ство 

часов 
П л а

н   

Ф а к т .  

                                          Раздел 1. Теоретические основы химии                      38 

   Тема 1. Строение атома. Периодический закон и Периодиче-

ская система химических элементов Д. И. Менделеева 

8 

  1  А т о м .  С о с т а в  а т о м н ы х  я д е р .  Х и м и ч е с к и й  э л е м е н т .  И з о т о п ы  1  

  2  С т р о е н и е  э л е к т р о н н ы х  о б о л о ч е к  а т о м о в ,  к в а н т о в ы е  ч и с л а .  1  

  3  К л а с с и ф и к а ц и я  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  ( s - ,  р - ,  d - ,  / - э л е м е н т ы ) .  

Р а с п р е д е л е н и е  э л е к т р о н о в  п о  а т о м н ы м  о р б и т а л я м .  

1  

  4  Э л е к т р о н н ы е  к о н ф и г у р а ц и и  а т о м о в  э л е м е н т о в  п е р в о г о  —  ч е т -

в ё р т о г о  п е р и о д о в  в  о с н о в н о м  и  в о з б у ж д ё н н о м  с о с т о я н и и ,  э л е к -

т р о н н ы е  к о н ф и г у р а ц и и  и о н о в .  

1  

  5  П е р и о д и ч е с к и й  з а к о н  и  П е р и о д и ч е с к а я  с и с т е м а  х и м и ч е с к и х  

э л е м е н т о в  Д .  И .  М е н д е л е е в а .  

1  

  6  З а к о н о м е р н о с т и  и з м е н е н и я  с в о й с т в  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  и  

о б р а з у е м ы х  и м и  п р о с т ы х  и  с л о ж н ы х  в е щ е с т в  п о  г р у п п а м  и  п е -

р и о д а м .  

1  

  7  З н а ч е н и е  п е р и о д и ч е с к о г о  з а к о н а  Д .  И .  М е н д е л е е в а .  1  

  8  С и с т е м а т и з а ц и я   и  к о р р е к ц и я  з н а н и й   п о  т е м е  « .  С т р о е н и е  а т о -

м а .  П е р и о д и ч е с к и й  з а к о н  и  П е р и о д и ч е с к а я  с и с т е м а  х и м и ч е с к и х  

э л е м е н т о в  Д .  И .  М е н д е л е е в а » .  

1  

   Тема 2. Строение вещества. Многообразие веществ  12 

  9  Х и м и ч е с к а я  с в я з ь .  В и д ы  х и м и ч е с к о й  с в я з и :  к о в а л е н т н а я ,  и о н -

н а я ,  м е т а л л и ч е с к а я .  

1  

  1 0  М е х а н и з м ы  о б р а з о в а н и я  к о в а л е н т н о й  с в я з и :  о б м е н н ы й  и  д о н о р -

н о - а к ц е п т о р н ы й .  

1  

  1 1  О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и   к о в а л е н т н о й  с в я з и .  1  

  1 2  В а л е н т н о с т ь  и  в а л е н т н ы е  в о з м о ж н о с т и  а т о м о в .   1  

  1 3  Гибридизация атомных орбиталей. С в я з ь  э л е к т р о н н о й  

с т р у к т у р ы  м о л е к у л  с  и х  г е о м е т р и ч е с к и м  с т р о е н и е м  

1  

  1 4  К о м п л е к с н ы е  с о е д и н е н и я .  1  

  1 5  В е щ е с т в а  м о л е к у л я р н о г о  и  н е м о л е к у л я р н о г о  с т р о е н и я .  Т и п ы  

к р и с т а л л и ч е с к и х  р е ш ё т о к  и  с в о й с т в а  в е щ е с т в .  

1  

  1 6  П о н я т и е  о  д и с п е р с н ы х  с и с т е м а х .  И с т и н н ы е  р а с т в о р ы .  1  

  1 7  С п о с о б ы  в ы р а ж е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  р а с т в о р о в :  м а с с о в а я  д о л я  

в е щ е с т в а  в  р а с т в о р е ,  м о л я р н а я  к о н ц е н т р а ц и я .  

1  

  1 8   К л а с с и ф и к а ц и я  и  н о м е н к л а т у р а  н е о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в .  1  

  1 9  Р е ш е н и е  з а д а ч  с  и с п о л ь з о в а н и е м  п о н я т и й  « м а с с о в а я  д о л я  р а с -

т в о р ё н н о г о  в е щ е с т в а » ,  « м о л я р н а я  к о н ц е н т р а ц и я » .  

1  

  2 0  К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  № 1  п о  т е м а м  « С т р о е н и е  а т о м а .  П е р и о д и ч е -

с к и й  з а к о н  и  П е р и о д и ч е с к а я  с и с т е м а  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в  Д .  

И .  М е н д е л е е в а » ,  « С т р о е н и е  в е щ е с т в а .  М н о г о о б р а з и е  в е щ е с т в » .   

1  

   Тема 3. Химические реакции 18 

  2 1  К л а с с и ф и к а ц и я  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й  в  н е о р г а н и ч е с к о й  и  о р г а -

н и ч е с к о й  х и м и и .  

1  

  2 2  Т е п л о в ы е  э ф ф е к т ы  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й .  Т е р м о х и м и ч е с к и е  

у р а в н е н и я .  

1  

  2 3  С к о р о с т ь  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и ,  е ё  з а в и с и м о с т ь  о т  р а з л и ч н ы х  

ф а к т о р о в .  

1  

  2 4   К а т а л и з  и  к а т а л и з а т о р ы .  1  
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  2 5  П р а к т и ч е с к а я   р а б о т а  №  1 .  В л и я н и е  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в  н а  

с к о р о с т ь  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и .  

1  

  2 6  О б р а т и м ы е  и  н е о б р а т и м ы е  р е а к ц и и .  Х и м и ч е с к о е  р а в н о в е с и е .  1  

  2 7  С м е щ е н и е  х и м и ч е с к о г о  р а в н о в е с и я .  .  П р и н ц и п  Л е  Ш а т е л ь е .  1  

  2 8  П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  №  2 .  В л и я н и е  р а з л и ч н ы х  ф а к т о р о в  н а  п о -

л о ж е н и е  х и м и ч е с к о г о  р а в н о в е с и я .  

1  

  2 9  Э л е к т р о л и т и ч е с к а я  д и с с о ц и а ц и я .  С и л ь н ы е  и  с л а б ы е  э л е к т р о л и -

т ы .  С т е п е н ь  д и с с о ц и а ц и и .  

1  

  3 0  Р е а к ц и и  и о н н о г о  о б м е н а .  1  

  3 1  В о д о р о д н ы й  п о к а з а т е л ь  ( p H )  р а с т в о р а .  Г и д р о л и з  с о л е й .  1  

  3 2  П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  №  3 .  Х и м и ч е с к и е  р е а к ц и и  в  р а с т в о р а х  

э л е к т р о л и т о в .  

 

  3 3  О к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  р е а к ц и и .  С т е п е н ь  о к и с л е н и я .  

О к и с л и т е л ь  и  в о с с т а н о в и т е л ь .  

1  

  3 4  С о с т а в л е н и е  у р а в н е н и й  о к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы х  р е а к -

ц и й  м е т о д о м  э л е к т р о н н о г о  б а л а н с а .   

1  

  3 5  Э л е к т р о л и з  р а с т в о р о в  и  р а с п л а в о в  в е щ е с т в .  1  

  3 6  Р е ш е н и е  з а д а ч  н а  н а х о ж д е н и е  м а с с ы  ( о б ъ ё м а ,  к о л и ч е с т в а  в е щ е -

с т в а )  п р о д у к т а  р е а к ц и и ,  е с л и  о д н о  и з  в е щ е с т в  д а н о  в  в и д е  р а с -

т в о р а  с  о п р е д е л ё н н о й  м а с с о в о й  д о л е й  р а с т в о р ё н н о г о  в е щ е с т в а  

1  

  3 7  О б о б щ е н и е  и  с и с т е м а т и з а ц и я  з н а н и й  п о  т е м е  « Х и м и ч е с к и е  р е -

а к ц и и » .  

1  

  3 8  К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  № 2  п о  т е м е  « Х и м и ч е с к и е  р е а к ц и и »  1  

Раздел 2. Неорганическая химия 49 

   Тема 4. Неметаллы 27 

  3 9  О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  н е м е т а л л о в  и  и х  с о е д и н е н и й .  Ф и з и ч е -

с к и е  с в о й с т в а  н е м е т а л л о в .  А л л о т р о п и я  н е м е т а л л о в .  

1  

  4 0  В о д о р о д .  П о л у ч е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .  Г и д -

р и д ы .  

1  

  4 1  Г а л о г е н ы .  Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е ,  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е -

с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  

1  

  4 2  Г а л о г е н о в о д о р о д ы .  В а ж н е й ш и е  к и с л о р о д с о д е р ж а щ и е  с о е д и н е -

н и я  г а л о г е н о в  

1  

  4 3  П р а к т и ч е с к а я   р а б о т а  №  4 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  

п о  т е м е  « Г а л о г е н ы » .  

1  

  4 4  К и с л о р о д  и  о з о н .  Л а б о р а т о р н ы е  и  п р о м ы ш л е н н ы е  с п о с о б ы  п о -

л у ч е н и я  к и с л о р о д а .  Ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  п р и м е -

н е н и е   к и с л о р о д а  и  о з о н а .  О к с и д ы  и  п е р о к с и д ы  

1  

  4 5  С е р а .  Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е ,  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  и  

х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .  С е р о в о д о р о д ,  с у л ь ф и д ы .  

1  

  4 6  К и с л о р о д н ы е  с о е д и н е н и я  с е р ы  ( о е с и д ы  I V  и   V I ,  с е р н и с т а я  и  

с е р н а я  к и с л о т ы  и  и х  с о л и )  

1  

  4 7   О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  с е р н о й  к и с л о т ы  1  

  4 8  П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  №  5 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  п о  

т е м е  « С е р а  и  е ё  с о е д и н е н и я » .  

1  

  4 9  А з о т .  Н а х о ж д е н и е  в  п р и р о д е ,  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  и  

х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а .  

1  

  5 0  А м м и а к ,  н и т р и д ы .  С о л и  а м м о н и я .  1  

  5 1  К и с л о р о д н ы е  с о е д и н е н и я  а з о т а .  1  

  5 2   О с о б е н н о с т и  с в о й с т в  а з о т н о й  к и с л о т ы .  1  

  5 3  Ф о с ф о р .  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й - 1  
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с т в а .  Ф о с ф и д ы  и  ф о с ф и н .  О к с и д ы  ф о с ф о р а  

  5 4  Ф о с ф о р с о д е р ж а щ и е  к и с л о т ы  и  и х  с о л и .  1  

  5 5  №  6 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  « А з о т ,  ф о с ф о р  

и  и х  с о е д и н е н и я » .  

1  

  5 6  А з о т н ы е  и   ф о с ф о р н ы е  у д о б р е н и я .  1  

  5 7  У г л е р о д .  А л л о т р о п н ы е  м о д и ф и к а ц и и  у г л е р о д а .  1  

  5 8   Ф у л л е р е н ы ,  г р а ф е н ,  у г л е р о д н ы е  н а н о т р у б к и .  П р и м е н е н и е  п р о -

с т ы х  в е щ е с т в ,  о б р а з о в а н н ы х  у г л е р о д о м ,  и  е г о  с о е д и н е н и й  

1  

  5 9  О к с и д  у г л е р о д а ( П ) ,  о к с и д  у г л е р о д а ( I V ) ,  у г о л ь н а я  к и с л о т а  и  е ё  

с о л и  

1  

  6 0  К р е м н и й .  С п о с о б ы  п о л у ч е н и я ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й -

с т в а .  О к с и д  к р е м н и я ( I V ) ,  к р е м н и е в а я  к и с л о т а ,  с и л и к а т ы .  

1  

  6 1  С т е к л о ,  е г о  п о л у ч е н и е ,  в и д ы  с т е к л а .  1  

  6 2  Р е ш е н и е  з а д а ч  н а  н а х о ж д е н и е  м а с с ы  ( о б ъ ё м а ,  к о л и ч е с т в а  в е щ е -

с т в а )  п р о д у к т о в  р е а к ц и и ,  е с л и  о д н о  и з  в е щ е с т в  и м е е т  п р и м е с и .  

1  

  6 3  Р е ш е н и е  з а д а ч  н а  н а х о ж д е н и е  д о л и  в ы х о д а  п р о д у к т а  р е а к ц и и  о т  

т е о р е т и ч е с к и  в о з м о ж н о г о .  

1  

  6 4  О б о б щ е н и е  и  с и с т е м а т и з а ц и я   м а т е р и а л а  п о  т е м е  « Н е м е т а л л ы  и  

и х  с о е д и н е н и я » .  

 

  6 5  К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  № 3  п о  т е м е  « Н е м е т а л л ы  и  и х  с о е д и н е н и я » .  1  

   Тема 5. Металлы 22 

  6 6  О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  м е т а л л о в  и  и х  с о е д и н е н и й .  1  

  6 7  Э л е к т р о х и м и ч е с к и й  р я д  н а п р я ж е н и й  м е т а л л о в .  О б щ и е  с п о с о б ы  

п о л у ч е н и я  м е т а л л о в  

1  

  6 8  К о р р о з и я  м е т а л л о в .  С п о с о б ы  з а щ и т ы  о т  к о р р о з и и .  1  

  6 9  О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  м е т а л л о в  I A - г р у п п ы  П е р и о д и ч е с к о й  с и -

с т е м ы  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в .  Н а т р и й  и  к а л и й  и  и х  с о е д и н е н и я .  

1  

  7 0  О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  м е т а л л о в  I I А - г р у п п ы  П е р и о д и ч е с к о й  с и -

с т е м ы  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в .  М а г н и й  и  к а л ь ц и й  и    и х  с о е д и н е -

н и я .  

1  

  7 1  Ж ё с т к о с т ь  в о д ы  и  с п о с о б ы  е ё  у с т р а н е н и я .  

 

1  

  7 2  А л ю м и н и й :  п о л у ч е н и е ,  ф и з и ч е с к и е  и  х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а ,  

п р и м е н е н и е  п р о с т о г о  в е щ е с т в а  и  е г о  с о е д и н е н и й .  

1  

  7 3  А м ф о т е р н ы е  с в о й с т в а  о к с и д а  и  г и д р о к с и д а  а л ю м и н и я ,  г и д р о к -

с о к о м п л е к с ы  а л ю м и н и я .   

1  

  7 4  П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а  №  7 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  п о  

т е м е  « М е т а л л ы  г л а в н ы х  п о д г р у п п » .  

1  

  7 5  О б щ а я  х а р а к т е р и с т и к а  м е т а л л о в  п о б о ч н ы х  п о д г р у п п   П е р и о д и -

ч е с к о й  с и с т е м ы  х и м и ч е с к и х  э л е м е н т о в .  

1  

  7 6  Х р о м ,  о к с и д ы  и  г и д р о к с и д ы  х р о м а ( I I ) ,  х р о м а ( I I I )  и  х р о м а ( V I ) .  1  

  7 7  Х р о м а т ы  и  д и х р о м а т ы ,  и х  о к и с л и т е л ь н ы е  с в о й с т в а .  1  

  7 8  М а р г а н е ц ,   с о е д и н е н и я  м а р г а н ц а ( П ) ,  м а р г а н ц а ( I V ) ,  м а р г а н -

ц а ( V I )  и  м а р г а н ц а ( V I I ) .  

1  

  7 9   П е р м а н г а н а т  к а л и я ,  е г о  о к и с л и т е л ь н ы е  с в о й с т в а .   1  

  8 0  Ж е л е з о .  П о л у ч е н и е  и  п р и м е н е н и е  ж е л е з а  и  е г о  с п л а в о в .  1  

  8 1  О к с и д ы ,  г и д р о к с и д ы  и  с о л и  ж е л е з а ( П )  и  ( I I I ) .   1  

  8 2  М е д ь  и  е ё  с о е д и н е н и я .  1  

  8 3  Ц и н к .  А м ф о т е р н ы е  с в о й с т в а  о к с и д а  и  г и д р о к с и д а  ц и н к а ,  г и д -

р о к с о к о м п л е к с ы  ц и н к а .   

1  

  8 4  П р а к т и ч е с к а я  р а б о т а №  7 .  Р е ш е н и е  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  з а д а ч  п о  1  
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т е м е  « М е т а л л ы  п о б о ч н ы х  п о д г р у п п » .  

  8 5  Р е ш е н и е  к а ч е с т в е н н ы х  и  к о л и ч е с т в е н н ы х  з а д а ч  п о  т е м е  М е т а л -

л ы  и  и х  с о е д и н е н и я » .  

1  

  8 6  О б о б щ е н и е  и  с и с т е м а т и з а ц и я   м а т е р и а л а  п о  т е м е   

« М е т а л л ы  и  и х  с о е д и н е н и я » .  

1  

  8 7  К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  № 4  п о  т е м е  « м е т а л л ы  и  и х  с о е д и н е н и я » .  1  

   Раздел 3. Химия и жизнь  8 

  8 8  Р о л ь  х и м и и  в  о б е с п е ч е н и и  у с т о й ч и в о г о  о  н а у ч н ы х  м е т о д а х  п о -

з н а н и я  и  м е т о д о л о г и и  н а у ч н о г о  и с с л е д о в а н и я .  Н а у ч н ы е  п р и н -

ц и п ы  о р г а н и з а ц и и  х и м и ч е с к о г о  п р о и з в о д с т в а  

1  

  8 9   П р о м ы ш л е н н ы е  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  в а ж н е й ш и х  в е щ е с т в  1  

  9 0  Х и м и я  и  з д о р о в ь е  ч е л о в е к а .  Л е к а р с т в е н н ы е  с р е д с т в а . .  Р о л ь  х и -

м и и  в  р а з в и т и и  м е д и ц и н ы .  

1  

  9 1  Х и м и я  п и щ и :  о с н о в н ы е  к о м п о н е н т ы ,  п и щ е в ы е  д о б а в к и .  Р о л ь  

х и м и и  в  о б е с п е ч е н и и  п и щ е в о й  б е з о п а с н о с т и .  

1  

  9 2  К о с м е т и ч е с к и е  и  п а р ф ю м е р н ы е  с р е д с т в а .  Б ы т о в а я  х и м и я .  П р а -

в и л а  б е з о п а с н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  с р е д с т в  б ы т о в о й  х и м и и  в  п о -

в с е д н е в н о й  ж и з н и .  

1  

  9 3  Х и м и я  в  с т р о и т е л ь с т в е .  В а ж н е й ш и е  с т р о и т е л ь н ы е  м а т е р и а л ы  1  

  9 4  Х и м и я  в  с е л ь с к о м  х о з я й с т в е .  О р г а н и ч е с к и е  и  м и н е р а л ь н ы е  

у д о б р е н и я .  

1  

  9 5  Х и м и ч е с к о е  з а г р я з н е н и е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и  е г о  п о с л е д с т в и я .  

П р о б л е м а  п е р е р а б о т к и  о т х о д о в  и  п о б о ч н ы х  п р о д у к т о в .  П р и н -

ц и п ы  « з е л ё н о й  х и м и и » .  

1  

   Резервное время  7 

   Всего 102 

   Контрольные работы 4 

   Практические работы 7 

 

 

  П р и л о ж е н и е  3  

 Формы проверки и оценки результатов обучения:  ( ф о р м ы  п р о м е ж у т о ч н о г о ,  и т о г о в о г о  к о н -

т р о л я ,  т о м  ч и с л е  п р е з е н т а ц и и ,  з а щ и т а  т в о р ч е с к и х ,  п р о е к т н ы х ,  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  р а б о т )  

Способы проверки и оценки результатов обучения : у с т н ы е  о п р о с ы ,  п р о в е р о ч н ы е  р а б о т ы ,  и н -

т е р а к т и в н ы е  з а д а н и я ,  т е с т о в ы й  к о н т р о л ь ,  п р а к т и ч е с к и е  и  л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы .  

О с н о в н ы е  в и д ы  п р о в е р к и  з н а н и й  –  т е к у щ а я  и  и т о г о в а я .  

 Т е к у щ а я  п р о в е р к а  п р о в о д и т с я  с и с т е м а т и ч е с к и  и з  у р о к а  в  у р о к ,  а  и т о г о в а я  –  п о  з а в е р ш е н и и  

т е м ы  ( р а з д е л а ) ,  ш к о л ь н о г о  к у р с а .  

 

Оценочные средства (оценочные материалы) и методические материалы рабочей программы 

по предмету «Химия», применяемые в рамках текущего контроля успеваемости 

К л а с с / П р о г р а м м а  

П е р е ч е н ь  и с п о л ь з у е м ы х  

о ц е н о ч н ы х  с р е д с т в  ( о ц е н о ч -

н ы х  м а т е р и а л о в )  /  К И М ы  

П е р е ч е н ь  и с п о л ь з у е м ы х  

м е т о д и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  

А в т о р с к а я  п р о г р а м м а  1 0  к л а с с  
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к у р с а  х и м и и  д л я  1 0 - 1 1  

к л а с с о в  о б щ е о б р а з о в а -

т е л ь н ы х  у ч р е ж д е -

н и й ( у г л у б л е н н ы й  у р о -

в е н ь )  О .  С .  Г а б р и е л я н а ,  

И .  Г .  О с т р о у м о в а ,  С .  А .  

С л а д к о в а .  М . :  П р о с в е щ е -

н и е ,  2 0 1 9 - 2 0 2 1 г .  

1. И . Г .  Х о м ч е н к о .  С б о р н и к  

з а д а ч  п о  х и м и и  д л я  с р е д н е й  

ш к о л ы . . М . Н о в а я  В о л н а . 2 0 1 2  

2 .  О . С .  Г а б р и е л я н ,  И . Г .  О с т -

р о у м о в ,  Е . Е .  О с т р о у м о -

в а . О р г а н и ч е с к а я  х и м и я  в  

т е с т а х ,  з а д а ч а х ,  у п р а ж н е н и -

я х . 1 0  к л а с с . М . : Д р о ф а , 2 0 1 2 ;  

Р о с с и й с к а я  э л е к т р о н н а я  

ш к о л а  ( Р Э Ш ) ,  

h t t p s : / / r e s h . e d u . r u /  

М о я  ш к о л а  

h t t p s : / / m y s c h o o l . e d u . r u  

1 .  Г а б р и е л я н  О .  С . ,  Л ы с о в а Г . Г .  

Х и м и я . У г л у б л е н н ы й  у р о в е н ь  1 0  к л а с с .  

М . :  Д р о ф а ,  2 0 1 4 .  

2 .  Г а б р и е л я н  О .  С .  Х и м и я .  1 0  к л а с с :  у ч е б .  

п о с о б и е  д л я  о б щ е о б р а з о в а т .  о р г а н и з а -

ц и й :  у г л у б .  у р о в е н ь  /  О .  С .  Г а б р и е л я н ,  

И .  Г .  О с т р о у м о в ,  С .  А .  С л а д к о в .  —  М . :  

П р о с в е щ е н и е ,  2 0 1 9 .  

3 .  Г а б р и е л я н  О .  С .  М е т о д и ч е с к о е  п о с о -

б и е  к  у ч е б н и к у  О .  С .  Г а б р и е л я н а  и  д р .  

« Х и м и я .  1 0  к л а с с .  У г л у б л ё н н ы й  у р о -

в е н ь »  / О .  С .  Г а б р и е л я н ,  И .  Г .  О с т р о у м о в ,  

С .  А .  С л а д к о в .  —  М . :  П р о с в е щ е н и е ,  2 0 1 9 .  
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